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ولي التوفيق على ىذا العمل وعلى فضلو علينا دائما وأبدا، كما نقدم  نحمد الله 
محاضر  ذاستا مار مريمغكل الشكر والتقدير والامتنان إلى أستاذتنا المؤطرة ز 

التي أشرفت على إنجاز ىذا البحث بنصائحها القيمة وتوجيهاتها  قسم ب
 المفيدة. 

كما اننا نتقدم بالشكر لكل من ساىم في تحقيق ىذا العمل وخاصة طاقم 
المعهد التقني للزراعات الكبرى بالخروب قسنطينة، ونتقدم بفائق الشكر 

 ذاستا شيباني صليحمحاضر قسم  أستاذ جروني عيسىالفاضل  للأستاذوالتقدير 
ترؤس لجنة مناقشة ىذه  لتقبلو 1بجامعة قسنطينة بعلى  اضر قسم بحم

تكرمو بقبول مناقشة وإثراء ىذا البحث بحبرتو  ذالاستاالمدكرة ونشكر كثيرا 
 لمية ومكتسباتو الثرية. الع

وفي الأخير نقدم كل الشكر والتحية لكل من كانت لو يد العون في تحقيق 
  وإنجاح ىذا العمل. 
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 من ساندتني في صلاتها ودعائها، إلى من سهرت الليالي تنير دربي، إلى
 إلى نبع العطف والحنان، إلى أغلى ما أملك "أمي" الغالية.
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.. إليك أيتها الحبيبة دائما وأبدا.. منارة الحب في كل أيام السنة ىإل سلطانو،
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أكثر المحاصيؿ زراعة في العالـ، وتتمركز زراعتو ( Desf durum Triticum) يعتبر القمح الصمب

ويرجع ذلؾ إلى الاستيلاؾ  في مناطؽ البحر الأبيض المتوسط التي تمثؿ اكبر سوؽ استيراد ليذا المنتوج،

 (Nazco et al., 2012). الكبير لمقمح الصمب مف طرؼ شعوب المنطقة المتوسطية

الشرؽ الجزائري ويشغؿ مساحة تتعدى   يحتؿ القمح الصمب مكانة أولية بيف الحبوب المزروعة في

ظرا لممردود الضعيؼ المميوف ىكتار سنويا، رغـ ذلؾ يبقى الإنتاج الوطني مف القمح الصمب غير كافي ن

 (Chellali, 2018) .حسب متطمبات الاستيلاؾ المتنامية مع الزيادة الديموغرافية

تتجو الجزائر إلى تحقيؽ الاكتفاء الذاتي في إنتاج القمح وذلؾ بسبب الإستراتيجية الجديدة التي أقرتيا 

الواسع وعمى راسيا القمح بنوعيو   الدولة لتشجيع الاستثمار في إنتاج  المحاصيؿ  الزراعية ذات الاستيلاؾ

مما  يسمح وبتقميص فاتورة الاستيراد وذلؾ بتحقيؽ إنتاج كبير ويرتقب تحقيؽ الاكتفاء الذاتي فيما يخص 

 (2018)عمراني، محصولي القمح الصمب والشعير بداية مف السنوات المقبمة 

الإنتاج في المناطؽ الجافة وشبو جافة، يعتبر الجفاؼ مف أىـ العوامؿ البيئية التي تأثر بقوة في تحديد 

بحيث يقمؿ الكفاءة الإنتاجية لنبات إذ يؤدي إلى أحداث اضطرابات مرفولوجية وفيزيولوجية عمى مختمؼ 

 مراحؿ نمو النبات

إف تفاقـ ىذه المشكمة جعؿ الكثير مف الباحثيف ييتموف بيا سعيا لفيـ الميكانيزمات التي تسمح لمنبات 

الظاىرة وبغرض تحديد تأثير التغيرات المناخية عمى الإنتاج فإف اىتماـ الباحثيف ينصب عمى  لمتأقمـ مع ىذه

 إيجاد ودراسة العوامؿ الفيزيولوجية والمرفولوجية المرتبطة بالإنتاج تحت ظروؼ العجز المائي.

مناخية  التساقط اليدؼ مف ىذه الدراسة التجريبية ىو محاولة فيـ آليات استجابة وواقع الجفاؼ والظروؼ ال

والتوزيع الغير منتظـ للأمطار الارتفاع والانخفاض النسبي لدرجات الحرارة المسجمة في المنطقة في السنوات 

 (Triticum durum Desf). الأخيرة التي أثرت بشكؿ مباشر عمى شعبة القمح وخاصة القمح الصمب



 المقذمخ

 ة 
 

بالمنطقة والتي تعتبر موقع استراتيجي  لإيجاد حموؿ  ليذه العوائؽ والوصوؿ إلى استقرارية المردود

لمزراعات الكبرى ارتئينا  توجيو بحثنا عمى الاصناؼ المزروعة بالمنطقة وذلؾ بتقييـ  بعض المعايير التي 

اللاحيوية والتي يمكف اعتمادىا في و  يفترض أف تساىـ في تكيؼ النبات تحت ظروؼ الإجيادات الحيوية

ات المردود العالي ولدييا استقرارية في الإنتاج رغـ الاجيادات المسجمة برامج تحسيف الأصناؼ النباتية ذ

عادة 30حيث في السنوات الأخيرة تـ تسجيؿ تدبدب في إنتاجية القمح الصمب ونقص قدر ب  % ولاستدراؾ وا 

 . بعث ىده الشعبة بالمنطقة قمنا بيده الدراسة



 

 

 

 
 
 
 
 

 الفصل الأول

استعزاض 

 انمزاجع



 استراض المراجع                                                                                  الفصل الأول

1 
 

I.  امكانية تطويرىاو  اعة استراتيجيةالقمح الصمب: زر 

 .Triticum durum Desf :القمح الصمب .1

عمى النوع،  يعتبر نبات القمح مف النباتات العشبية الحولية ذو طراز شتوي أو ربيعي، تتوقؼ دورة حياتو

أشير لمعظـ  9إلى  6موعد الزراعة الظروؼ المناخية التربة نوعيتيا وخصوبتيا، تتراوح ىذه الفترة مف 

 ,Fellahi, 2013; Laala, 2010; Jonard) 1970(الأصناؼ 

 

 

 (Bogard, 2011)الحب لنبات القمح من طرف و الزهرة ،تركٌب السنبلة: 1الشكل

القمح  اصناؼلكثير مف تتميز ا نضج. ال خلاؿ مرحمةـ ويتحوؿ لونو إلى بني ذىبي 1,5ينمو إلى ارتفاع 

 . النضجو  تمعب دورا ىاما في عممية امتلاء الحبوبو  متد إلى القمةالتي ت  barbesالسفا  بوجود

عظـ نباتات القمح ليا ساؽ رئيسية وعدة سيقاف فرعية تسمى أشطاء )تنشأ في ساؽ الزرع، ولكؿ ورقة في 

الغمد. نبات القمح غمد ونصؿ. يمتؼ الغمد حوؿ الساؽ، بينما النصؿ الطويؿ المسطح الرفيع فيمتد إلى قمة 

ني مائؿ إلى تتميز نباتات القمح الصغيرة بمونيا الأخضر الزاىي، وتبدو مثؿ النجيؿ، وىي تتحوؿ إلى لوف ب

 .(Bogard, 2011) الاصفرار عندما تنضج
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ممـ، وليا  9إلى  3حبة، يبمغ طوؿ حبة القمح عادة مف  50إلى  30تحمؿ سنبمة القمح النموذجية مف 

. الغلاؼ Embryon، والجنيف Albumenالسويداء  pericarpeؼ البذرة ثلاثة أجزاء رئيسية ىي: غلا

% مف الحبة. وفي داخؿ غلاؼ البذرة توجد 14يغطي سطح الحبة ويتكوف مف عدة طبقات، وتشكؿ حوالي 

% فقط 3%. أما الجنيف، فيكوف 83السويداء والجنيف. وتشكؿ السويداء الجزء الأكبر مف الحبة، أي حوالي 

 ىو جزء البذرة الذي ينمو إلى نبات جديد بعد زراعتيا مف الحبة، و 

 أصل القمح الصمب: .2

 الاصل الجغرافي:  -2-1

كثير مف الباحثيف،  لا يعرؼ أصؿ نبات القمح أو منشأه تأكيدا، وقد كاف ىذا موضوعا لمدراسة مف جانب

لى لزراعة المعالـ الأو  إلى أف  (Feldman et all, 1955 Zohary and Hopf) أشارت دراسات كؿ مف

 9000القمح ظيرت في منطقة اليلاؿ الخصيب في المنطقة التي تمتد مف نير الأردف إلى الفرات حوالي 

أف المنشأ الأصمي لمقمح الميف ىو جنوب غرب أسيا  (,Vayilov 1926)(. وأكد العالـ 3 ـ )شكؿ .سنة ؽ

ثيوبيا( والقمح الصمب ىو منطقة البحر الأبيض المتوسط )العراؽ وشماؿ إفريقي لينتشر  (2003 ،غروشة)ا، وا 

أرجنتينيا(، وجميوريات الاتحاد و  داکوتا، كندا ،أمريكا الشمالية)فيما بعد في مناطؽ أخرى كالسيوؿ الكبرى في 

وتعتبر الحبشة مركزا مف مراكز تنوع القمح الرباعي الصيغة الصبغية . (,Elias 1995)السوفياتي سابقا 

 .بالقمح الحبشيولذلؾ جاءت تسميتو أحيانا 

(Croston and Williams, 1981; Harlan, 1975)  

 الرئيسية تمت في المنطقة التي تمتد مف نير الأردف إلى الفرات )بالشرؽ الأوسط(، الاكتشافات

الذي يشكؿ اليلاؿ الخصيب أيف نجد سيوب عشبية نباتية حيث مازاؿ ينمو فييا القمح البري، الأصناؼ 

نجدىا إلى حد الآف في ىذه المنطقة، منتشرة بيف نباتات عشبية أخرى تختمؼ تماما عف القديمة لمقمح التي 

البذور،  انتشارتظير مف خلاؿ طريقة  الاختلافاتأولى  (.,Vayilov 1926)الأصناؼ المزروعة حاليا 
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الإنساف، المنزلي" لا يمكنو التكاثر دوف مساعدة  -فالقمح البري يتكاثر تمقائيا في حيف القمح "المدجف 

والسبب يتركز عمى مستوى محور السنبمة " العنقود" فمبدئيا الأشكاؿ التمقائية" الذاتية" تكوف ىشة وتتجزأ 

محررة ومبعثرة الحبوب والسفا الطويمة التي تحيط بيا يتغير شكميا أو تتشوه تحت تأثير رطوبة التربة، وتنتيي 

 (Croston and Williams, 1981)  .تنتش في التربة والتي بدورىا يمكف أف بتحرير الحبوب  في التربة 

 

 ((Zohary and Hopf, 2000 انتشار القمحو منشأ : 2الشكل 

 الاصل الوراثي -2-2

   لنبات القمح الصمب التصنيف الكروموزومي  -2-2-1

 عمى مظيريا بعضيا عف تمييزىا يمكف مجاميع ثلاثة إلى كروموزوماتو أساس عمى القمح جنس يصنؼ

 تلمعصافا  بالنسبة القنابع وطوؿ وقواميا القنابع شكؿ, البذور تغميؼ، السنبمة في تراالزى عدد صفات أساس

 : في الثلاثة المجاميع وتتمثؿ السنبمة ومحور

 الثنائية:  الأقماحDiploides 

 مغمفة بالعصافات تظؿ واحدة حبة عمى السنبمة ( تحتوي2n=14  الكروموزومية )  المجموعة ثنائية فيي

 : التالية الأنواع وتضـ (A A) رثية ا الو صيغتيا
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 Triticum algilopoides Lurk -  البري النوع Triticum monoccum - المزروع النوع

 الرباعية  الأقماح  Tetraploides  

ىدا عادية  والحبوب قوي السنبمة محور بأف تمتاز (4n=28)  الكروموزومية المجموعة رباعية فيي

 بالنسبة للأنواع المنزوعة.

التالية  الأنواع مغمفة وتضـ الحبوب السنبمة ىشا وتظؿ محور فيكوف المنزوعة غير الرباعية الأقماح أما

 (2012)شايب غ، 

 البري النوع   T.dicoccoides Koen 

 البولوني القمح   T.polomatain 

 الصمب المعكرونة قمح     T.durum 

 المصري البمدي القمح   T.pyramidale 

 الفارسي  القمح   T.persicum Boiss 

 الروسي  البري النوع  T.timopheener 

 بولارد  قمحT.turgudun L 

 T.turgudun L    (Mackey. 1966) بولارد قمح لنوع AABB الوراثية صيغتيا

 السداسية  الأقماح  Hexaploides 

 ىي: (Mackey. 1966) حسب وراثيةال ( صيغتيا6n=42الكروموزومية ) المجموعة سداسية ىي

(AA BB DD)   او(GG AA AA) التالية الأنواع حسب عمى : 

 T.compoctum - T.sphoerococcum   

 T.speltal -  T.vulgare most  

 T.aesturml - T.machadek 

  Aegilops squarrosaو Triticum dicoccum  بيف بالتيجيف سداسي قمح أوؿ نتج
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(MacFadden et Sears, 1946) 

 حيث (genome=7x)الواحدة   الكروموزومية المجموعة ىي الأنواع أصؿ أف ( فأقر1979ح  أما )كياؿ

 A، B،  Dىي Diploïdes الثنائية المجموعة أو التيجيف طريؽ عف بعضيا مف الأنواع نشأت

 الثنائية المجموعة تركيب Diploïdes (  ىوAA أي كروموزوـ )2x = 7x2 = 14) )   

 الرباعية مجموعةال تركيب Tetraploïdes  ىو(AA BB ) اي   (4=22x = 4x7) 

 السداسية المجموعة تركيب Hexaploïdes ىو(AA BB DD)   أي (6x = 7x6= 42) 

   التصنيف العممي لنبات القمح الصمب -2-2-2

 سابقا أما حاليا فقد أصبح يتبع (Gramineae) نبات القمح نبات عشبي حولي يتبع العائمة النجيمية

نوعا بعضيا ثنائي الحوؿ  15ويتبع جنس القمح حوالي  Triticumوالجنس  (Poaceae)عائمة الكلائية ال

 (.2000، )محمد

 :إلى  (feillet,2000; Burnie et al. in Chaib 2012) يقسـ القمح حديثا

Régne: Plantea 

S/régne: Tracheobionta 

Emb: Phanéroganiae 

S/Emb: Magnoliophyta (Angiospermes) 

Division: Magnoliophyta 

Classe: Liliopsida (Monocotylédones) 

S/Classe: Commelinidae 

Ordre: Poales (Glumiflorale) Cyperales 

Famille: Poaceae (Graminées) 

S/Famille: Pooideae (Festucoideae) 

Tribue: Triticeae 

S/tribue: Triticinae 

Genre: Triticum 
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Espèce: Triticum durum Desf. 

 
  (Feldmen, 2001) شجرة سمسمة النسب لمقمح: 3الشكل 

 الجزائرو  الأىمية الاقتصادية والزراعية لمقمح الصمب في العالم  .3

 يعتبر القمح الصمب أكثر المحاصيؿ أىمية في العالـ حيث يعد مف اىـ الركائز التي تعتمد في غذاء

وتعتمد شعوب  ،سية في صناعة العجائف الغذائية في جميع أنحاء العالـالإنساف والحيواف ويعتبر مادة اسا

 (.2013، شماؿ افريقيا في غدائيا بشكؿ كبير عمى الاغدية المصنعة مف نبات القمح )علاء عنبر

( ومف FAOمميوف طف حسب منظمة الغذاء والزراعة ) 734.0بػ  2018قدر الإنتاج العالمي لمقمح سنة 

 ة لمقمح في العالـ الصيف، اليند، الولايات المتحدة، روسيا، فرنسا وكندا.أكبر الدوؿ المنتج
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 (FAOحسب ) 2118اكبر الدول المنتجة لمقمح لعام : 1الجدول 

 الدولة الصين اليند روسيا و. م. ا فرنسا كندا باكستان اكرانيا استراليا

20.9 24.7 25.1 31.8 35.8 51.3 72.1 99.7 131.4 
 الانتاج

 مميوف )طف(
(، أف المحزوف العالمي مف الحبوب في ختاـ المواسـ المتبقية في عاـ FAO)، وتشير التوقعات المبكرة ؿ

 مميوف طف. 834ستبمغ  2022

 والإنتاج  المزرعةأما في الجزائر يحتؿ القمح المرتبة الأولى قبؿ الشعير مف حيث المساحة 

(1999  (Belaide et Moussaoui,   بالمئة مف  3تشكؿ المساحة الصالحة لزراعة في الجزائر حوالي

بالمئة مساحة الإنتاج الفلاحي الوطني متبوع بالقمح الميف الذي  43يحتؿ القمح الصمب  . المساحة الإجمالية

وف ممي 6.6بالمئة منيا وبرغـ مف ىذا تستورد الجزائر كميات كبيرة مف القمح حيث وصمت إلى  19يحتؿ 

نيا ستستورد  2014إلى  2013طف خلاؿ الفترة الممتدة مف    .2015مميوف طف إلى غاية  6وا 

 مورفولوجيا القمح الصمب .4

 الجذور -4-1

يتكوف المجموع الجذري مف مجموعتيف مف الجذور، الأولى ىي الجذور الجنينية وتخرج مف الجنيف عند 

الساؽ السفمي وينشأ عف كؿ إشطاء مجموعو الإنبات والثانية مجموعة الجذور العرضية وتنشأ مف عقد 

مـ خمؼ قمة 10الجذري الذي يمده باحتياجاتو الغذائية والماء. وينحصر نمو الجذور في منطقة تمتد نحو 

إمداد الجذور كثيرا أثناء النمو، حيث تكوف السرعة كبيرة أثناء فترة اعتماد الباذرات  سرعةالجذر، وتختمؼ 

 (.1980)رقية، ب عمى الغذاء المخزف بالحبو 

  الساق -4-2

قائمة أسطوانية الشكؿ ناعمة،  مقسمة إلى سمميات جوفاء يفصميا عقد وتنتيي بسنبمة. يمكف أف تتفرع مف 

ويختمؼ ارتفاع نبات القمح  الساؽ عدد كبير مف الأشطاء تخرج مف العقد الموجودة تحت سطح التربة.
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ـ في الأصناؼ 1.5الأصناؼ القصيرة جدا ونحو ـ في 0.3اختلافا واسعا بيف الأصناؼ إذ يبمغ حوالي 

تحمؿ الساؽ الأوراؽ والنورات، وتتألؼ مف عقد وسمميات، ويزداد طوؿ السلامية تدريجيا نحو  الطويمة منيا.

الأعمى. تتصؼ نباتات القمح بقدرتيا عمى إعطاء سيقاف جانبية )إشطاءات( مف البراعـ الإبطية الموجودة 

 (.2004)طارق عهي ديب، ونة لتاج النبات عمى العقد الساقية المك

 الورقة -4-3

توجد ورقة واحدة عند كؿ عقدة، تتكوف الورقة الخضرية مف غمد كامؿ مف الأسفؿ ومنشؽ عمى طولو مف 

الجية المقابمة لمنصؿ ويحيط الغمد تماما بالنصؿ النصؿ ضيؽ إلى رمحي شريطي والطرؼ مستدؽ، ويوجد 

يف عمى كؿ جانب، وتكوف الأوراؽ مرتبة عمى ذد قاعدة النصؿ إذ يوجد أينات عنذلورقة القمح زوج مف الأ

 . (1980)رقية، الساؽ بالتبادؿ في صفيف متقابميف 

 النورة -4-4

سـ، والسنيبلات فردية جالسة  12.5إلى  5يتراوح طوليا بيف و  سنيبمة 30إلى  10النورة سنبمة تحمؿ مف 

السنبمة السلاميات ضيقة عند القاعدة وعريضة عند القمة بالتبادؿ عمى محور  مرتبةعند نياية كؿ سلامية 

 (.1980)رقية،  مما يجعؿ شكؿ النورة متعرج

 الثمرة -4-5

الغلاؼ الثمري المجعد عمى الجنيف ويتراوح عدد الحبوب في و  الثمرة برّة بيضية محدبة مف السطح الزىري

 (.1980)رقية، حبة  30إلى  25السنبمة مف 
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 (Bogard. 2011مرفولوجيا نبات القمح ): 4الشكل 

 : الدورة البيولوجية لمقمح .5

تتمثؿ في عدة أطوار فيسيولوجيا متتالية ، تمر دورة حياة القمح بتتابع مراحؿ دقيقة مف زراعتو حتى حصاده

مقمح إلى ثلاثة قد قسـ الباحثوف في الميداف الأطوار الفيسيولوجية ل.  و مف بداية الإنبات حتى نضج البذور

 .النضجو  طور تشكؿ الحبةو  الطور التكاثري، أطوار رئيسية تتمثؿ في الطور الخضري

 (Gheslin, 1965; Soltner, 1980).  
 : الطور الخضري -5-1

 مرحمة الصعود، مرحمة الإشطاء، مرحمة الإنبات: يضـ الطور الخضري ثلاث مراحؿ

Geslin et Rivals, 1965) ) 
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 (Keppler et al., 1982)تنظيم الاشطاءات عند نبات القمح : 5الشكل 

 مرحمة الإنبات  -5-1-1

مما يسمح بظيور الريشة التي تتوقؼ عف النمو ، تبدأ بمرور البذرة مف الحياة البطيئة إلى الحياة النشيطة 

 .( Boufengar et Zaghouane, 2006) ما إف تخترقيا الورقة الأولى

 اء مرحمة الإشط -5-1-2

تبدأ مرحمة الإشطاء عند ظيور الورقة  . مف قاعدة سطحية تقريبا انطلاقاىي عبارة عف تفرع بسيط لمنبات 

 الفرع الثاني في قاعدة الورقة الثانيةو  في قاعدة الورقة الأولى الرئيسيةتتكوف الساؽ ، و الثالثة النبتة الفتية

 عمؽ، المائية لمنباتو  التغذية المعدنية، لمناخا، يختمؼ عدد الإشطاءات المنتجة بنوع الصنؼ.  و ىكذاو 

 .(Masle, 1981) كثافة الزرعو 
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 :مرحمة الصعود -5-1-3

بداية نمو البراعـ المتميزة في إبط الورقة الأولى التي تعطي برعـ و  تتميز ىذه المرحمة بتشكؿ الإشطاء 

 (.Soltner, 1990) الرئيسيةالساؽ 

 الطور التكاثري: -5-2

 نميز فييا مرحمتيف أساسيتيف:و  لإشطاءيبدأ ىذا مف خلاؿ عممية ا

 ظيور أوؿ العصيفات و  فيي تمثلاف بداية تشكؿ الزىرة: بو  تضـ مرحمة أGlume  وبعدىا تشكؿ

 ( Boufengar et Zaghouane, 2006) بدائيات السنيبلات

 صؼ المن الانقساـيحدث و  يتـ فييما التخصص الزىري حيث تتمايز القطع الزىرية: دو  أما المرحمتيف چ

الأسدية لمخارج و  ثـ يتبع بالإلقاح الذي يتميز ظاىريا بالإسباؿ ثـ بروز المآبر . لمخلايا الأـ لحبوب الطمع

 . مطمؽ عند نبات القمحو  لأف الإلقاح يكوف بشكؿ ذاتي

 : طور النضج -5-3

 )نشاء العضويةيتـ خلاليما تركيب مكثؼ المدخرات ، و تمتد مف الإلقاح حتى النضج الكامؿ لمحبوب

مف مميزات ىذه المرحمة أف نسبة الماء و  بروتيف( ثـ ىجرتيا إلى السويداء التي تمر بعدة أشكاؿ قبؿ النضجو 

 ( Boufengar et Zaghouane, 2006)ىي علامة نضجيا التاـ، و العالية تنخفض لتسمح بتصمب الحبوب



 استراض المراجع                                                                                  الفصل الأول

12 
 

 

 (Zadoks et al., 1974) اطوار نمو القمج: 6الشكل 

 المناخية لممنطقة و  الظروف البيئية .6

  . يوـ 100يزرع القمح في المناطؽ التي يقؿ فييا التعرض الصقيع عف 

 .الشتوية بتحمميا الشديد لدرجات الحرارة المنخفضة مقارنة بالأقماح الربيعيةو  تتميز الأقماح الخريفية

لا يتنبست مع ، وح الصرف: من الأفضل زراعخ القمح في الأراضي الطينيخ الخصجخ جيذالتربة -6-1

 .(2001 ،)فزشةالأراضي الرمليخ أو الملحيخ أو القلىيخ أو رديئخ الصرف 

: العنصر الأساسي لنمو النبات ىو الماء الموجود في التربة وكمية تواجده تؤثر مباشره الرطوبة -6-2

مف وزنيا ماء، حيث  %25أف تمتص ما يعادؿ  بعذفي تركيب المادة الجافة، فالبذور لا تستطيع الإنبات إلا 

% مف وزنيا، حيث الماء عنصر ضروري لنمو القمح في 60_40قدرة كمية الماء الممتصة أثناء الإنبات ب 

                سـ  460_450جميع مراحؿ نموه المختمفة حيث تتراوح كمية الماء التي يحتاجيا ما بيف 

  .(2000 )محمذ كذنك،
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تختمؼ درجة الحرارة الملائمة لنمو ، و تطور القمحو  محددة لنمومف العوامؿ البيئية ال: الحرارة -6-3

ـ المجاؿ الأمثؿ عمما أف  22و 20إذ يعتبر التغيير بيف الدرجتيف ، طور النموو  القمح باختلاؼ الأصناؼ

  .القمح لو القدرة عمى الإنبات في درجات الحرارة المنخفضة لكف ببطئ

فعممية التركيب الضوئي ظاىرة ، ة النباتات الخضراءيعتبر عاملا أساسيا في فيزيولوجي: الضوء -6-4

بيوكيمائية يتـ خلاليا تحويؿ الطاقة الضوئية الممتصة مف طرؼ و  تحدث في عدة مراحؿ كيميائية ضوئية

      ( إلى طاقة كيميائية يستعمميا النباتPS2،PS1الأصبغة اليخضورية في الأنظمة الضوئية )

(Havaux, 1992).  
ذا و  ليذا يبدأ في الإزىارو  ف نباتات النيار الطويؿيعتبر القمح م طرد السنابؿ عندما يزداد طوؿ النيار، وا 

 . الحبوبو  يفشؿ في تكويف الأزىارو  كاف النيار قصير )أي الفترة الضوئية قصيره( ينمو النبات نموا خضريا

II. اللاحيويةو  ظواىر الاجيادات الحيوية 

 العوامل المؤثرة عمى المردود .1

اؼ حدثاً طقسيًا وبيئيًا ينجـ عف عدـ وجود ىطوؿ مطري كاؼٍ لفترة طويمة مصاحبًا لارتفاع يعد الجف

درجات الحرارة. يتسبب ىذا في نقص المياه في التربة وتأثيرىا الضار عمى النباتات، مما يؤدي إلى ظيور 

تفاظ بالماء، بالإضافة إلى تفاعلات حيوية تضر بالإنتاجية العامة. يتأثر الجفاؼ بنوع النبات وسعة تربة الاح

 الظروؼ الجوية. وتشمؿ علامات الجفاؼ انخفاض نمو النبات وتقمص حجـ الأوراؽ، وانخفاض الإنتاجية

(Katerji, 2009 )يمكف تصنيؼ الجفاؼ إلى نوعيف: 

المخزوف المائي مف التربة، خاصة مف الطبقة التي تنتشر بيا  استنفاذالذي يبرز بعد : جفاؼ التربة

 ( ,1981Richards and Passioura  (ماء التربة امتصاصفينجـ عنو عدـ قدرة النبات عمى ، ورالجذ

 (Badley, 1974) ساخنة تؤدي إلى نقص الرطوبة الجويةو  الذي ينتج عف ىبوب رياح جافة: جفاؼ الجو
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 عدد السنابل في المتر المربع .أ 

  يع عممية شيخوخة الأفرع. وقد لاحظيتسبب الجفاؼ خلاؿ فترة النمو في تقميؿ عدد السنابؿ وتسر 

(Hauchinal et al.1993)  أف الجفاؼ المصاحب لارتفاع درجات الحرارة يؤدي إلى انخفاض في الإنتاجية

الحبوبية عند البذر في فترات متأخرة ويرتبط بشكؿ أساسي بنقص عدد السنابؿ في المتر المربع ووزف الحبة 

 .المتوسط

 عدد الحبات في السنبمة .ب 

يكوف مردود القمح مرىونًا للإجيادات في الفترة قبؿ الإزىار بمدة أسبوعيف،  (Fisher, 1995 )ػػػػػػ قًا لوف

 ,Mancor and Wardlaw) مما يؤثر عمى خصوبة السنابؿ ويؤدي إلى انخفاض عدد الحبات فييا. ويشير

مف الحبات عمى وحدة  إلى أف الإجياد الحراري بعد مرحمة الإسباؿ يؤدي إلى تكويف عدد أقؿ (1995

 (.Abassene et al., 1998)المساحة ويؤثر عمى خصوبة السنابؿ. 

 وزن ألف حبة .ج 

مف مرحمة  ابتداءإف ظيور الجفاؼ خلاؿ مرحمة التمقيح يؤدي إلى خفض حجـ الأغمفة عندما تظير 

 (Mancor and Wardlaw, 1995)التسبيؿ إلى مرحمة الحبة المبنية وىذا يعود سمبا عمى وزف ألؼ حبة 

 اللاحيويةالعوامل  .2

 الإجياد الحراري -2-1

حيث تمعب ، تعتبر الحرارة مف أىـ العوامؿ المناخية التي تؤثر بشكؿ كبير عمى نمو وتوزيع النباتات

الحرارة دورًا حاسمًا في عمميات نمو وتطور النباتات، وتؤثر بشكؿ خاص عمى مراحؿ معينة مف دورة حياتيا. 

درجة مئوية ىي المثمى  25رارة مثمى لمنمو، وفيما يتعمؽ بالقمح، تُعتبر درجة الحرارة كؿ نوع نباتي لو درجة ح

 28لتنفيذ جميع الوظائؼ الفسيولوجية. بالإضافة إلى ذلؾ، يمكف اعتبار درجات الحرارة التي تتراوح بيف 
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وت النبات. يظير ـ فإنيا تسبب م32درجات مجيدة حراريا، أما درجات الحرارة التي تفوؽ  32و درجة مئوية

 (Fisher, 1985)تأثير الحرارة خاصة بيدـ جزئي أو كمي لأعضاء النباتات الخضرية أو التكاثرية 

تعتبر مرحمة الإسباؿ مف بيف أىـ مراحؿ نمو النبات، حيث تكوف ليا تأثير كبير عمى النمو والتطور. يبدأ 

ى المحتمؿ أو تنخفض دوف الحد الأدنى المُقبوؿ الإجياد الحراري عندما ترتفع درجة الحرارة فوؽ الحد الأقص

لمنبات. يؤثر الإجياد الحراري بشكؿ سمبي عمى أعضاء النبات المختمفة، وتُعتبر مرحمة الإنبات والإزىار مف 

بيف أكثر المراحؿ حساسية ليذا الإجياد. ينتج عف ىذا الإجياد تقميؿ إنتاجية زراعة المحاصيؿ وتدىور الأداء 

  (Fisher, 1985) تالعاـ لمنبا

 درجات الحرارة المرتفعة وتأثيرىا -2-1-1

إف إنتاج القمح في السيوؿ العميا في إفريقيا الشمالية يواجو تحديات عديدة اىميا التمؼ خلاؿ الفترة مف 

  (Bouzerzour and Benmahammed, 1994) يناير إلى أبريؿ نتيجة لمجفاؼ والإجياد الحراري. اشار

الحرارة في مرحمة نمو النبات بعد الإسباؿ يُعتبر أحد العوامؿ الرئيسية التي تعيؽ زيادة إلى أف ارتفاع درجات 

إنتاجية المناطؽ شبو الجافة. تؤدي درجات الحرارة المرتفعة إلى تحفيز ىجرة المواد المخزنة في الأنسجة 

ض ليا النبات. يؤدي الخضرية أثناء تطوير الحبة، ولكف ىذه العممية متأثرة بشدة الإجيادات التي يتعر 

الارتفاع الممحوظ في درجات الحرارة إلى زيادة عممية التنفس التي تستيمؾ جزءًا كبيرًا مف المواد المخزنة، مما 

ينتج في النياية عف انخفاض وزف الحبة النيائي. بالإضافة إلى ذلؾ، تسبب الموجات الحرارية المفرطة في 

ميؿ تطور الحبة. درجة الحرارة المثمى لنمو وتطوير الحبة تتراوح عادة نياية الموسـ بعد مرحمة الإزىار في تق

درجة مئوية لمعظـ محاصيؿ الحبوب، ولوحظ أف زيادة درجة الحرارة بمقدار درجة واحدة مئوية  15و 12بيف 

 ٪، وفقًا لمدراسة التي أجريت5و 3فوؽ ىذا النطاؽ يؤدي إلى انخفاض متوسط وزف الحبة بنسبة تتراوح بيف 

 .1989وآخريف في عاـ  Wardlaw مف قبؿ
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 :درجات الحرارة المنخفضة وتأثيرىا -2-1-2

عند تعرض النباتات لدرجات حرارة منخفضة، يمكف أف تتكبّد أضرارًا تتنوع بيف تأثيرات بسيطة وقد تصؿ 

في الى موت النبات. تختمؼ حساسية نبات القمح لمحرارة المنخفضة وفقًا لمراحؿ نموه، حيث تكوف الشتمة 

مرحمة النيوض، وخاصةً عند ظيور غمد الريشة فوؽ سطح التربة، حساسة جدًا لمبرودة. يتأثر طور الإشطاء 

ونضج السنبمة بزيادة حدة البرودة، ويشكؿ تشكؿ الجميد في وقت متأخر عائقًا لمحبوب في المناطؽ شبو 

ة الأولى مف التربة وأثناء مرحمة الجافة، ويظير تأثيره في مرحمة بداية الإنبات، خاصةً عند خروج الورق

الصعود والإسباؿ، مما يؤدي إلى تعطيؿ نمو حبوب الطمع وتمؼ المبايض الناشئة. يقيّد وجود ىذا العائؽ 

   ( Mekhlouf, 2001)  المناخي اختيار وزراعة الأصناؼ ذات الصعود المبكر

بات ويظير تأثير الجميد عمى المستوى ـ الحد الأدنى الذي يؤدي إلى موت الن8   -تعتبر درجات الحرارة 

فقد و  بروتينات الأغشية الخمويةو  دىوف تخريبو  يالسيتوبلازمالخموي بفقد الخلايا للإنتباج ثـ تجميد السائؿ 

نقؿ المواد العضوية، و  طبيعتيا، كما تقمص درجة الحرارة المنخفضة قدرة الجذور عمى امتصاص الماء

 . (2010 ،عض الفيتامينات )عولميبو  اليرمونات، الأحماض الأمينية

 :الإجياد المائي -2-2

 تأثيره عمى مراحل تطور محاصيل الحبوبو  الجياد المائي 2-2-1

يُرتبط الإجياد المائي بمصطمح بيئي يُعرؼ بالجفاؼ، والذي يُشير إلى ظاىرة مناخية طبيعية تتمثؿ في 

ييا إمداد الماء لمنبات وتتأثر خلاياه نقص كميات الأمطار. يُعرؼ الإجياد المائي بأنو الحالة التي ينخفض ف

بشكؿ كبير عف حالتيا الطبيعية. يحدث النقص أو العجز المائي عندما يتجاوز فقداف الماء المتراكـ كمية 

 Sharp and) الماء التي يمكف لمنبات امتصاصيا، مما يؤثر عمى نمو النبات ويؤدي إلى تقميص حجمو

Saab,2004.) 
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ى تقميؿ قدرة مناطؽ زراعة الحبوب عمى الإنتاجية، خاصة في المناطؽ شبو يؤدي الإجياد المائي إل

الجافة التي تتسـ بتقمبات كميات الأمطار وتوزيعيا غير المنتظـ. يمكف أف يحدث الإجياد المائي حتى في 

حالة عدـ وجود جفاؼ، مثؿ عدـ التوازف بيف فقداف الماء عف طريؽ التبخر وكمية الماء التي يمتصيا 

جذور. يمكف أف يتسبب انخفاض درجة الحرارة أو زيادة في المواد الذائبة مثؿ الأملاح أو نقص في التيوية ال

في منطقة الجذور أو إصابتيا بأي آفة في حالة الإجياد المائي، ويؤثر بشكؿ أساسي عمى مركبات الإنتاجية 

بمراحؿ نمو النبات وفترة ظيور الإجياد الحبيبة، وبالتالي فإف التبايف في نقص الإنتاج يرتبط بشكؿ أساسي 

المائي. وعمومًا، في حالة محاصيؿ الحبوب، تعتبر مرحمتا الإزىار والنضج الأكثر فترات الاحتياجات المائية 

الى أنو أثناء الإجياد المائي، فإف حالة الماء في  ((Blum, 1988 أثناء الإجياد وفقًا لما أشار إليو، الحرجة

عممية النتح حتى تصؿ إلى درجة و  أطوار ففي الطور الأوؿ يتـ فيو زيادة نفاذية الماء النبات تمر بثلاث

في ىذه الحالة يقؿ و  تصبح فييا كمية الماء المفقودة عف النتح تفوؽ كمية الامتصاص عف طريؽ الجذور،

ذا استمر الإجياد المائي، تمر النبتة إلى الطور و  %،50مخزوف التربة مف الماء عمى نحو  فيو و  الثاني،ا 

فيو ىدا الطور يحاوؿ النبات في ىذه المرحمة الحفاظ عمى توازف بيف و  النتح،و  ينخفض معدؿ الإمتصاص

العمميتيف، وذلؾ مف خلاؿ آليات التكيؼ. وعندما يشتد الإجياد المائي، يدخؿ النبات في المرحمة الثالثة 

. وفي ىذه الحالة، تفقد النباتات كمية كبيرة مف والأخيرة، حيث تنغمؽ الثغور وتتوقؼ وظيفة التمثيؿ الضوئي

 )2010الماء عف طريؽ التبخر، ويتـ استيلاؾ المواد الكربوىيدراتية المخزنة خلاؿ عممية التنفس )عولمي، 
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 احتياجات القمح من الماء في كل مرحمة من دورة حياتو: 7الشكل 
 العوامل الحيوية   .3

 لامراض التي تترتب عف الاجياد الحيوي ندكر بعض ا

 الأمراض الفطرية 

نتاجو عدداً مف المشاكؿ اليامة التي قد تؤثر بصورة ممموسة عمى ىذه العممية  تواجو عممية زراعة القمح وا 

ومف ىذه المشاكؿ الأمراض الفطرية التي تصيب نبات القمح في أطواره المختمفة وتياجـ مختمؼ أجزاء 

 يمي أىـ الأمراض الفطرية التي تواجييا المحاصيؿ الحقمية في الجزائر: في ماو  النبات.

 Rouille jaune  : الصدأ الأصفر -3-1

مرض الصدأ الأصفر عند النباتات ىو مرض فطري يتسبب في ظيور بقع صفراء عمى أجزاء النبات مثؿ 

نتاجيتياالأوراؽ والسيقاف والثمار. يسبب ىذا المرض تدىوراً في النباتات المصابة ويؤ   .ثر سمباً عمى نموىا وا 

وعادة ما ينتشر المرض  .Puccinia spp يتسبب مرض الصدأ الأصفر في النباتات عادة بواسطة الفطر

عف طريؽ اليواء أو مف خلاؿ الحشرات التي تنقؿ بويضات الفطر. يتطور المرض عندما تستقر البويضات 



 استراض المراجع                                                                                  الفصل الأول

19 
 

سطية للاوراؽ لتكوف ىياكؿ فطرية تعرؼ بالبوثيومات، عمى أجزاء النبات وتنمو تحديدا بجانب العروؽ الو 

والتي تنتج فيما بعد البوثيوسبورات. تنتشر البوثيوسبورات عف طريؽ الرياح أو الماء أو الحشرات، مما يؤدي 

 .((G. N. Agrios, 2005 إلى انتشار المرض إلى النباتات الأخرى

إزالة وتدمير النباتات المصابة، والتخمص مف لمكافحة مرض الصدأ الأصفر، يجب اتخاذ إجراءات مثؿ 

البقايا النباتية المصابة بشكؿ صحيح، وتطبيؽ مبيدات الفطريات المناسبة. ينصح أيضًا بتعزيز صحة 

 ,.Bolton et al)  النباتات مف خلاؿ توفير الظروؼ الملائمة لنموىا وتطبيؽ ممارسات الزراعة المناسبة

2008). 

 

 الاصفر الصدأ: 8الشكل 

 Rouille brune: البني الصدأ -3-2

برتقالية  يوريدية  دائرية الشكؿ عمى السطح العموي -ىو مرض فطري يتسبب في ظيور بقع بنية أو بنية

لورقة نبات القمح لأوراؽ النباتات المصابة. يسبب ىذا المرض تدىورًا في الأوراؽ والسيقاف والثمار، مما يؤثر 

نتاجية النباتاتسمبًا ع  .مى صحة وا 
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درجة مئوية وتتراوح الخسائر في  20-15البيئة الملائمة لانتشار ىدا المرض درجات حرارة تتراوح مف 

ـ  25-20وتختمؼ شدة الإصابة مف موسـ إلي أخر حسب الظروؼ الملائمة  )، 20-1المحصوؿ مف 

 رياح. ليلا( وتنتشر الجراثيـ اليوريدية عف طريؽ ال 20 -15نيارا، 

لمكافحة مرض الصدأ البني، ينصح بتطبيؽ إجراءات مثؿ إزالة وتدمير النباتات المصابة والتخمص مف 

البقايا النباتية المصابة بشكؿ صحيح. يمكف أيضًا استخداـ مبيدات الفطريات الموصى بيا لمسيطرة عمى 

عة أصناؼ مقاومة.  لتقميؿ خطر زراو  المرض. يجب تطبيؽ تقنيات الزراعة المناسبة وتحسيف صحة النباتات

 .(Bolton et al., 2008)الإصابة بمرض الصدأ البني

 

 الصدأ البني: 9الشكل 

 البياض الدقيقي  -3-3

مرض البياض الدقيقي عند النباتات، المعروؼ أيضًا بالبياض الزىري، ىو مرض فطري يتسبب في 

الأوراؽ والسيقاف والثمار. يُعرؼ المرض أيضًا بشكؿ عاـ باسـ  ظيور طبقة بيضاء أو رمادية عمى سطح

"العفف الرمادي". يسمب المرض النباتات المغذيات، ويقمؿ مف قدرتو عمى القياـ بالبناء الضوئي الأعراض 

المميزة ليذا المرض ىو نمو ميسميوـ وجراثيـ الفطر عمى سطح الأوراؽ في شكؿ مسحوؽ أبيض إلى رمادي 
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كؿ بقع صغيرة ثـ يتحوؿ إلى جزر مختمفة الحجـ ثـ تمتحـ ىذه الحزر لتكوف مساحات تغطي يكوف في ش

الأجزاء الخضرية مف النبات. تتكوف عمى الأوراؽ أشرطة صفراء تتحوؿ إلى بنية ثـ تموت الأوراؽ مبكرا قبؿ 

ناطؽ المعرضة الأواف كما قد تموت النباتات المريضة بشدة أو يؤدي إلى فشؿ امتلاء الحبوب. في الم

 Fillinger et) لممرض يؤدي البياض الدقيقي إلى تدىور الأنسجة المصابة وتقزـ النباتات وتقمص الإنتاجية

al., 2008). 
، وىو فطر عاـ ينمو Botrytis cinereaيتسبب البياض الدقيقي عند النباتات عادةً بواسطة الفطر 

ليواء أو مف خلاؿ الحشرات أو عف طريؽ التلامس وينتشر في الظروؼ الرطبة. ينتقؿ الفطر عف طريؽ ا

المباشر بيف النباتات. يتطور المرض بشكؿ أساسي في ظروؼ رطبة وباردة، ويزداد خطر انتشاره في 

 .المناطؽ ذات التيوية الضعيفة

لمكافحة مرض البياض الدقيقي، يوصى بتنفيذ إجراءات مثؿ إزالة وتدمير الأجزاء المصابة بالفطر بشكؿ 

بيا لمسيطرة  الموصييح وتخمص مف البقايا النباتية المصابة. يمكف أيضًا استخداـ مبيدات الفطريات صح

عمى المرض. يجب تحسيف التيوية والترويض الجيد لمنباتات وتجنب التكدس والتراكـ الزائد لمرطوبة لمحد مف 

 .(Bolton et al., 2008) .انتشار المرض

 

 البياض الدقيقي عند نبات القمح: 11الشكل 
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 السبتوريا  -3-4

مرض السبتوريا عند النباتات ىو مرض فطري يتسبب في ظيور بقع دائرية أو بيضاوية ذات حواؼ بنية 

أو داكنة عمى الأوراؽ والسيقاف والثمار. في الإصابات الشديدة تجؼ الجذور )عفف جاؼ ( ثـ تموت البادرات 

 .سبتوريا مف الأمراض الشائعة التي تصيب العديد مف النباتات المزروعةيعتبر مرض ال ،المصابة

، وتختمؼ الأنواع المسببة حسب النبات Septoria يسبب السبتوريا عادةً بواسطة فطريات مف جنس 

المضيؼ. تنتشر الفطريات عف طريؽ الأمطار والري أو عف طريؽ الأدوات الزراعية المموثة أو عف طريؽ 

مصابة. تنمو الفطريات في الأنسجة الحية لمنباتات المصابة وتستمر في الانتشار والتكاثر عبر النباتات ال

 .(Gruyter et al., 2013) .تكويف أجساـ فطرية صغيرة تعرؼ بالأسكونيا

لمكافحة مرض السبتوريا، يُنصح بتنفيذ إجراءات مثؿ إزالة وتدمير الأجزاء المصابة بالفطر بشكؿ صحيح 

لبقايا النباتية المصابة. يمكف أيضًا استخداـ مبيدات الفطريات الموصى بيا لمسيطرة عمى وتخمص مف ا

المرض. يجب تجنب التكدس الكثيؼ لمنباتات وتحسيف التيوية لتقميؿ انتشار المرض. يمكف أف تكوف 

دارة التغذية السميمة  مفيدة أيضًا في الممارسات الزراعية السميمة مثؿ التناوب الزراعي وتعقيـ الأدوات وا 

 .(Bolton et al., 2008) الوقاية مف مرض السبتوريا
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 السبتوريا عند نبات القمح: 11الشكل 

 :ميكانيزمات التأقمم مع الإجياد المائي عند القمح الصمب .4

مراحؿ  ظير خلاؿتختمؼ الآليات التي تتدخؿ في مقاومة النبات للإجياد المائي وتتميز بالتعقيد حيث ت

 مختمفة، بداية مف المستوى الخموي إلى غاية التشكؿ الكامؿ لمنبات.

التفادي ، التيرب أو التجنب: ىناؾ آليات ىامة يستعمميا النبات في التأقمـ مع الإجياد المائي وىي

 الإجياد  ػدوالتحمؿ )المقاومة( ويعتبر التداخؿ بيف ىذه الآليات أفضؿ طريقة لتأميف مقاومة فعالة ضػػػػ

(Levit, 1979; Belhassem et al., 1982; Tumer, 2000; Heyek et al, 1995; Blum, 1988) 

 (.Evitement)نب الإجياد المائي. التيرب تج -4-1

 التجنب أو التيرب ىو خاصية تشريحية تمكف النبات مف تجنب الإجياد المائي في مراحؿ حياتو الحساسة.

(Blum, 1988) مدة دورة حياة النبات، وىو ما يسمى بالتبكير. التبكير ىو استراتيجية  يعني ذلؾ اختصار

استخداميا النباتات في الأماكف الجافة والشبو جافة التي تتعرض لإجياد مائي شديد في نياية دورة حياة 

ىي تمؾ التي  (Cecarelli, 1987)  النبات. بحسب الدراسات، وجد أف الأصناؼ ذات الإنتاجية العالية  

تزىر وتنضج مبكرًا. توصمت الدراسات أيضًا إلى وجود علاقة قوية بيف التبكير والإنتاجية. يعزى تحسف 

 و  (Blum, 1988)الإنتاج في ظروؼ الجفاؼ إلى التبكير أيضًا. وفي دراسة عمى القمح الصمب، 

(Nachit, 1991) قناطر لميكتار 3 وجد أف تقدـ بيوـ واحد في التبكير يؤدي إلى زيادة المحصوؿ بمقدار 

Mosaad et al., 1995))  يترتب عمى التبكير عمومًا انخفاض عدد الأوراؽ عمى الساؽ الرئيسية وطوؿ

القصب. مف بيف الاستراتيجيات المستخدمة في التيرب مف الإجياد المائي ىو الإزىار المبكر، الذي يقمؿ مف 

المبيض وحبوب الطمع وتعمير الحبة. كما يمعب  ونمو  ((Bahlouli et al., 1994 ،مخاطر التبخر والتنتح

 .((Abbassene et al., 1997 النضج المبكر دورًا ىامًا في مقاومة درجات الحرارة المرتفعة
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 :التحمل ) تفادي الإجياد المائي( -4-2

عطاء مردود مقبوؿ تحت ظروؼ الإجياد و  ىو مفيوـ فيزيولوجي يعبر عف قدرة النبات عف النمو  ا 

Mosaad et al., 1995)) بكمية عالية مف الماء التي  الاحتفاظ. يمف تعريؼ التفادي بأنو قدرة النبات عمى

التمسؾ بحالة مائية جيدة مف خلاؿ استمرارية ، و تمكنو مف مواصمة عممياتو الأيضية بمستوى مقبوؿ

 .(Blum, 1988) امتصاص الماء ومراقبة شديدة لفقده

  :المقاومة -4-3

بقدرتو عمى الحفاظ بالنشاط الأيضي عمى الرغـ مف الجيد المائي، وتتغير يعرؼ تحمؿ النبات لمجفاؼ 

يعتبر التعديؿ الأسموزي الميكانيزـ . في نفس النوع مف مرحمة نمو إلى أخرىو  آليات التحمؿ مف نوع إلى آخر

أطمؽ ، (,.1999Zhang et al)الفيزيولوجي الأكثر استعمالا مف طرؼ النباتات في مقاومة الإجياد المائي 

عمى التغيرات التي تطرأ عمى الجيد الأسموزي  (l'ajustement osmotique)مصطمح التعديؿ الأسموزي 

 ,Blum)لمتربة بسبب المموحة ثـ استعمؿ ىذا المصطمح كثيرا فيما بعد في أبحاث الجيد الممحي أو المائي

كميا أو جزئيا عف طريؽ تستطيع بعض النباتات المعرضة للإجياد الاحتفاظ بضغط الامتلاء  .(1988

 تخفيض جيدىا الأسموزي وذلؾ بتراكـ المواد الذائبة.
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 (Belhassen et al. ،1995; Hayek et al. ،2000) . لإجياد المائيلآليات التأقمم : 2الجدول 

 (Mécanismesالآليات )
 

 (Paramètresالنماذج )
 

 التيرب من الإجياد الماني :
 

 التبكير
 

 :تفادي الإجياد المائي 
 تحسيف عممية امتصاص الماء - 1
 انخفاض فقد الماء - 2
 ػ الاحتفاظ بالتشبع المائي 3
 

طوؿ وكثافة الجذور، عمؽ الجذور، نسبة مجموع الجذور / 
 مجموع الكتمة اليوائية .

 التفاؼ الأوراؽ، ىيئة واتجاه الأوراؽ، لوف الأوراؽ
 وراؽ.زغب الأوراؽ، تشمع الأ

 جيد ماتي ورقي مستقر ، المراقبة الثغرية لمفقد المائي.
 

 :المقاومة للإجياد المائي 
 - 2ػ قدرة التجديد و توزيع المدخرات  1

 التعديؿ الأسموزي
 تثبيت نشاط التمثيؿ الضوئي - 3
 ػ فعالية استغلاؿ الماء 4
 

 طوؿ الساؽ، طوؿ عنؽ السنبمة، طوؿ السفا، معامؿ
 حصاد مرتفع.

 تقرار الغشاء الخموي، تراكـ المذيبات المنسجمة،اس
 الاحتفاظ عمى التشبع جيد مائي ضعيؼ.

 الاستشعاع الكموروفيمي. bو  aمحتوى الكموروفيؿ 
عدد البذور في وحدة المساحة التمييز باستعماؿ نظير الكربوف 

(Isotopique.) 
 القمح الصمب تأثير الاجياد المائي عمى تراكم المظاىر المرفموجية  لنبات  .5

   المعايير المرفموجبة 

ينقص في امتلاء و  يؤثر الجفاؼ عمى جميع مراحؿ النمو، فيو يحور الشكؿ الظاىري والتشريحي لمنبات

واستطالتيا. وعندما يدوـ الجفاؼ مده طويمة يصبح الذبوؿ دائـ ويؤدي إلى موت . الخلايا مما يمنع انقساميا

 . (Bradley ,1973)النبات 

 جيا ومساحة الورقةمورفولو  -5-1

مف المعروؼ أف جميع الأجزاء الخضراء في النبات تقوـ بعمميات البناء الضوئي، إلا أف الأوراؽ ىي  

ستقباليا أكبر كمية مف ضوء  الجزء المييأ بشكؿ أفضؿ مف غيره لمقياـ بيذه العممية لكبر مساحتيا السطحية وا 
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ي )ضمف حدود معينة( يؤدي إلى زيادة انتاج المادة الشمس، ومف المعروؼ اف زيادة مساحة المسطح الورق

. مف (Garcia-Rico et al., 2009) الجافة اذا توفرت العوامؿ الأخرى التي تؤثر في كفاءة البناء الضوئي

في دارسة  (Soheil et al., 2009و )(Ali and Anjum, 2004)   ىنا فقد اىتـ كثير مف الباحثيف منيـ

المعاملات المختمفة في التجارب إف  استخداـتغيير الذي يحدث في مساحتيا عند مساحة الورقة ومقدار ال

حساب مساحة الأوراؽ النباتية لا يخمو مف مشاكؿ وصعوبات لمجموعة اسباب اىميا تبايف اشكاؿ الأوراؽ 

طرؽ  استخدمتوعدـ انتظاميا، وفي محاصيؿ الحبوب ذات الأوراؽ الشريطية لممتوسطة الحجـ كالقمح 

في معامؿ  (Lane x lmas) دة لقياس مساحة الأوراؽ منيا ضرب أقصى طوؿ وأقصى عرض لمورقةعدي

 ,.Dorbusch et al)بمعادلات الانحدار التنبؤية او بمعادلات التكامؿ الرياضية  استخراجويتـ  (K)ثابت 

النباتية واحيانا لكؿ معامؿ معيف لكؿ نوع مف الانواع  استخراجوالنجاح وزيادة دقة ىذه الطريقة يجب  (2010

 ,.Garcia-Rico et al) ورقة ضمف المحصوؿ وذلؾ بسبب تبايف أشكاؿ الأوراؽ عمى النبات الواحد

. وتمعب الأوراؽ دورا ىاما في تعمير الحب بالسنابؿ، وعموما فإف مدة حياة ىذه الأوراؽ مرتبط معنويا (2009

الأصناؼ ذات الأوراؽ صغيرة  بانتخاببة مف الأوراؽ مع معدؿ مؿء الحبة يمكف التقميؿ مف عممية فقد الرطو 

. وكذلؾ الأوراؽ ذات طبقة الأدمة السميكة لمتقميؿ مف (Fischer, 1985)المساحة لمتقميؿ مف عممية النتح 

 (.Nultsch 2001 ,)درجة حرارة الأوراؽ، ومنو خفض معدؿ نتح الماء منيا و  شدة الطاقة الشمسية المستقبمة

الأوراؽ في ظروؼ الإجياد المائي الحاد ىي آلية لمتقميؿ مف الإحتياجات المائية  إف تقميص مساحة

(1990, Blum, 1988; Ludlow and Muchow)( 1980. يبيف كؿ مفOToole and Gruz,  أف )

إنخفاض معدؿ النتح والتقميص مف المساحة الورقية المعرضة للأشعة بنسبة تقدر . إلتفاؼ الأوراؽ عنو ينتج

                            .،ما يساىـ بشكؿ كبير في تخفيض نسبة الفقد لممائي الورقي، %40-%60بيف 

(Eljaafari et al., 1995) وأشير أيضا إلى الموف الفاتح تكويف الزغب ووجود الكيوتيكؿ كآلية ناجحة ،

 ,Gateر )أعتب (.Blum, 1988; Ludlow and Muchow ,1990)لمتقميؿ مف كمية الماء المفقود 
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( أف حياة الورقة النيائية تقدر بتطور مساحتيا الخضراء وىو مؤشر عمى مستوى عمؿ جياز التركيب 1995

الضوئي في وجود عجز مائي. تساىـ الورقة النيائية خلاؿ مرحمتي الأزىار والنضج بشكؿ كبير في تحقيؽ 

 (.Nelson ,1988)إمتلاء الحبوب  المردود عند النجيميات، ومنو فبتأخير شيخوخة الأوراؽ يمكف تحسيف
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 المىقع التجريجي: .1

 (ITGC) بالمعيد التقني لممحاصيؿ الكبرى 2023 2022تـ تنفيذ التجربة خلاؿ الموسـ الزراعي 

 . 640حيث ترتفع عمى سطح البحر ب ، كمـ جنوب شرؽ مدينة قسنطينة 14تقع عمى بعد حيث   بالخروب،

ممـ / سنويا أما المساحة الفلاحية  450شرقا، الأمطار  6.67خط العرض و  شمالا 36.25ـ بخط طوؿ 

، ميمة، أـ البواقي، خنشمة، قسنطينة: ىكتار. أما المناطؽ العاممة التابعة لممحطة التجريبية ىي 221المستغمة 

   تبسة

 

 (GOOGLE MAPSبالخروب اعتمادا عمى  ) ITGCمعيد الموقع الجغرافي ل: 12الشكل 
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 (ITGCمدخل محطة الابحاث الزراعية  بالخروب ) : 13الشكل 

 لمبدح النجبتيخا .2

المزروع ( (.Triticum durum Desf  المادة النباتية المستعممة في ىذه الدراسة في القمح الصمب تتمثؿ

 المتمثمة في:و  افراد منو عشرةب(. حيث تمت دراسة في شرؽ الجزائر )الخرو 

 . يمثل  اصل اصناف القمح الصمب المدروسة: 3الجدول 

 الاصل اصناف القمح الصمب
WAHBI سوريا 

AIN LEHMA صنف محمي 
Mgnl3  مستورد استرالي  

SW AHEN / 
Icamor      /  
Ossl1 داكار 
Mrb3 صنف محمي 

GERUFTEL1 تركيا  
Ouasloukos1 / 
WBDTBO تركيا 

 سير التجرثخ  .3

 تهيئخ الارض  -3-1

تحسيف حالة التربة  ىدفيا تييئة الأرض مرحمة أساسية وضرورية لنجاح عممية زراعة القمح.تعد 

خدمة تعتبر الحيث . يا ويتـ دالؾ عبر مراحؿوانبات ىاوتجييزىا لاستقباؿ البذور وتوفير الظروؼ المثمى لنمو 

 في ىذه العممية، عامؿ اساسيالجيدة لمتربة 

. وتسوية سطحيا تجانسياالعمؿ عمى و بتمحيصيا مف الشوائب  تحسيف حالة التربة الفيزيائية  يتـ بداية

ذلؾ بواسطة الحرث والنحت والتمشيط، حيث يتـ تجييز الأرض لتكوف متجانسة وخالية مف التجمعات  ويكوف

 .ساعد في تسييؿ انتشار الجذور وتوفير مساحة كافية لنموىا وتطورىاالكبيرة والتجاويؼ. ىذا ي
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 يعزز الدي عممية التسميد العضوي. دور فعاؿ في نجاح عممية الزراعة مف خلاؿ، لتيوية التربة ايضا

التخمص مف الغازات الضارة وتفاعلات الأكسدة غير كدلؾ تدفؽ اليواء والأكسجيف إلى جذور النباتات و 

 .ياالمرغوب في

، تخزيف الماء في التربة عف طريؽ الاحتفاظ بالرطوبة ومنع تبخر المياه كما تضمف الخدمة الجيدة لمتربة

التخزيف الفعاؿ لمماء وتعزيز الاحتفاظ بو داخؿ التربة، مما يساىـ في توفير أي ما يسمى باللازمة لمنباتات. 

 .مصدر مستداـ لممياه لمنباتات

زالة الحشائش وتحضير ميد البذور. يتـ ذلؾ بواسطة إزالة الأعشاب الضارة تتضمف تييئة الأرض أيضًا إ

 . نباتوالتنافسية التي يمكف أف تعيؽ نمو ال

 
 (ITGC تييئة الارض )خاص بالمعيدو  كيفية خدمة التربة : 14الشكل 

ويكوف ذلؾ  ف الفقد اثناء الانباتومف جية اخرى فاف التحضير الجيد لميد البذور يقمص بشكؿ كبير م
 كالتالي:

  سـ 3_2اف لا يتجاوز حجـ المدر 
 ضماف التلامس الجيد بيف التربة والبذور 
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 اختيبر الجذور  -3-2

/ بعدما تـ حساب كميتيا المرتبطة 2حبة ـ 350ـ اختيار بذور الافراد المدروسة والتي كانت بكثافة ت
 :ليةبوزف الألؼ حبة وىذا ما توضحو الصورة التا

 
 (ITGCــ طريفة حساب البدور اللازم زرعيا )خاص ب :15الشكل 

 اما بتخفيضيا او زيادتيا كالتالي: الغرض اختلاؼ تـ القياـ بتعديؿ كمية البذر وذلؾ حسبي بعدىا

 تخفيض الكمية:

 ذا كانت قطعة الأرض ضعيفة  إذا كانت الامطار قميمة وا 

 وي التفريعإذا كاف الصنؼ ق 

 الخ. البذر المبكر .. 

 ميد البذور جيد التحضير 

 زيادة الكمية:

 إذا كانت كثيرة الكمية 

 ضعيفة الاشطاء 

 البذر المتأخر 
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 الميد سيئ التحضير . 

 الجذر .4

 بعد اختيار البذور المرغوب دراستيا والتحضير الجيد لمميد تمت عممية البذر وذلؾ عبر عدة تقنيات

 :مختمفة

 .ر حيث تستعمؿ الة البذر بأجزاء اليبوط والدففالبذر في سطو  -

 سـ 4_2العمؽ المنتظـ حيث اف العمؽ الامثؿ مف  -

لا تزرع  مع الحرص افالاصناؼ المبكرة تمييا الأصناؼ المتأخرة اولا ثـ  يتـ البدا بزراعةمواعيد البذر:  -

الجفاؼ خاصة السيروكو  حالةل كدلؾ بالنسبةإجياض الأزىار  في سببتفي حالة الصقيع المتأخر لأنو ي

 بتجنب الاخطاء المذكورة سابقا تكوف الزراعة كالتالي:و  الذي يسبب بدوره رنوع البذور

 الاصناؼ المتأخرة مف اكتوبر _ ديسمبر

 الاصناؼ المبكرة: نوفمبر _ بداية ديسمبر

 متبثعخ النجبد  .5

مف الاعشاب الضارة التي قد  صمتختـ فيو ال ومنتظـمدروس جدوؿ زمني تمت متابعة الافراد المزروعة 

او  ةمباشر  بصفةكوف يقد  حيثالمردود  ناحيةمف التي قد تأثر و  تنجـ عنيا عدة اضرار لدى النبات المزروع

أما بالنسبة لمسقي فيمكننا القوؿ انيا نباتات مطرية يعني تعتمد في تزويدىا بالماء عمى تساقط  ةغير مباشر 

  الامطار لتمبية احتياجاتيا

 خص بالذكر المتابعة مف حيث تزويد التربة بالأسمدة والعناصر المخصبة مف:كما ن

 الخضري. الذي يتوقؼ عميو المردود ويسمح باستطالة الاوراؽ والسيقاف وزيادة حجـ المجموع :الازوت_

 مصدره ىو بقايا المحاصيؿ وفضلات الحيوانات
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تبكير النضج ويرفع مف القدرة عمى  الفوسفور: يساعد عمى تطور الجذور ويعتبر عامؿ مساعد عمى_

 مقاومة البرودة والامراض

 ينظـ الوظائؼ الحيوية لمنمو الخضري كما يسمح بتوفير الماء في انسجة النبات :البوتاسيوـ_

: 1ولإنتاج   قنطار مف القمح يستمزـ

 3 وحدات مف الازوت 

 وحدة مف الفوسفور 

 1,5 وحدات مف البوتاسيوـ 2,5 إلى 

 لاسمدة مواعيد اضافة ا -5-1

 يمثل مواعيد التسميد: 4الجدول 
 الازوت الفـــوسفــــــــور البوتــــــــــــــــاسيوم

 قبؿ البدر قبؿ البدر
 اوراؽ 3مف البدر الي 

 في نياية الاشطاء
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 الاجيزة المستعممة  و  الوسائل .6

 

 (Batteuse a épi)الحاصدة   : 16الشكل 

 
 (Compteur à grain numigral)عداد الحبوب  : 17الشكل 
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  (Moissonneuse batteuse expérimentale) يوضح الة حاصدة تجريبية: 18الشكل 

 

 (Balance)مـيــــــــــــــــــزان : 19الشكل 

 

 (Cover corp)غطاء المحاصيل : 21الشكل 



                                                                                                        انفصم انثاني

 طزق ووسائم انعمم 

36 
 

 تنفيذ التجربة .7
 خصائص التربة  -7-1

حيث  بالمعيد التقني لمزراعات الكبرى  الخاصة  في اراضي منطقة الخروب  لقد اجريت ىذه الزراعة

سـ، مسطحة جافة وشبو جافة،  120تربة طينية غرينية ذات عمؽ  التربة تحمؿ الخصائص التالية: تميزت

 . مـ 319،2الامطار بيا سنويا ب ؿ معدقدر   شبو رطبةرطبو و 

 تصميم مخطط التجربة -7-2

وقد تـ تقسيـ ىذه التربة الى مجموعات عرضية تضـ أربع تكرارات لكؿ فرد حيث قدر البعد بيف القطع 

  .المزروعة

 وقد كاف تاريخ البذر يوـ: ـ1،2ـ والعرض ب 5ـ حيث قدر الطوؿ ب 6=  1،2ـ xـ 5ب 

 وذلؾ حسب مخطط العمؿ التالي: 28/02/2022
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 يمثل تقسيم الارض المزروعة : 5الجدول 

V4 V7 V5 V2 V8 V3 V9 V1 V10 V6 V4R4 

V3 V6 V10 V4 V9 V1 V2 V8 V5 V7 V3R3 

V5 V2 V1 V3 V8 V10 V7 V6 V9 V4 V2R2 

V10 V9 V8 V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 V1R1 

 2123-2122ارتفاع التساقط المسجل لولاية قسنطينة لسنة : 6الجدول 
Cumul Mai Avril Mars Février Janvier Décembre Novembre Octobre Mois 

343.8

(mm) 

131.

8 

(mm) 

19،8 

(mm) 

11،4

(mm) 

14،2 

(mm) 

47،4 

(mm) 

0,22 

(mm) 

7,61 

(mm) 

5,35 

(mm) 

Hauteur 

Des 

précipita

tions 

mensuel 

 

 

 2123-2122ارتقاع التساقطات لمدينة قسنطينة لسنة : 21الشكل 
 تحميل المنحنى :

يعكس المنحنى الارتفاعات والانخفاضات في كمية الأمطار المسجمة شيريًا في ولاية قسنطينة خلاؿ العاـ 

2022-2023 
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اض لتساقطات عمى الترتيب خلاؿ الفترة الممتدة مف شير حيث تـ تسجيؿ عممية تداوؿ بيف ارتفاع وانخف

حيث تـ تسجيؿ ارتفاع اوؿ معتبر وصؿ الى دروتو عند القيمة  2023اكتوبر الى غاية اوؿ شيور سنة 

مـ خلاؿ شير ديسمبر بعدىا سجمنا ارتقاع  22تبعو انخفاض ممحوظ قدر ب ، مـ شير نوفمبر 61،7

 نفي مـ خلاؿ شير جا 47،4محسوس قدر ب 

مـ خلاؿ 11،4تلاىا انخفاض حاد وكبير استمر لمدة طويمة الى غاية شير افريؿ حيث كانت ادني قيمة  

 شير مارس 

ارتفاع كبير جدا ليبمغ اقصى قيمة لو في شير ماي والتي قدرت ب و  بعدىا حدثت عممية انتعاش

 . مـ131،8

 2123-2122ية قسنطـينة الحرارة المسجمة في ولا: 7الجدول 
Températures 

moyennes Maximal 

mensuel °C 

Températures 

moyennes Minimal 

mensuel °C 

Températures 

moyennes mensuel 
°C 

Mois 

 

 

 

32،55  7،15  19.52 Octobre 

28،92  0،93  13،85  Novembre 

22،76  0،01  10،83  Décembre 

19،77  3،31-  6،08  Janvier 

24،04  2،86-  7،74  Février 

28،51  0،83-  11،36  Mars 

33،07  0،74-  14.06 Avril 

34،42  5،59  15،87  Mai 

24،22  11،33  16،79  Juin 

242،22  11،21  112،1  Moyennes Générale 
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 2123-2122منحنى الحرارة المسجمة في ولاية قسنطينة لسنة : 22الشكل 
الي  2022القصوى خلاؿ الفترة الممتدة مف شير اكتوبر و  الدنيا، يمثؿ تغيرات الحرارة المعتمة :22الشكؿ 

بالنسبة لدرجات الحرارة الدنيا سجؿ انخفاض كبير خلاؿ شير نوفمبر داـ لمدة لعدة ، 2023شير جواف 

 ب  Tmax.  و-C°3،31 ب  Tminاشير ثـ شيد ارتفاع ممحوظ ابتداءا مف شير افريؿ حيث قدرت 

C°11،33 

ب Tmaxو C°7،74 ب Tminتنخفض تارة اخرى حيث سجمت  و  اما درجات الحرارة المتوسطة ترتفع تارة

16،79 C°   وسجمت اقصى درجات الحرارة بشير ماي حيث قدرتTmax ب C°34،42 وTmin ب 

C°19،77  . 

 العمميات الزراعية  -7-3

 وىي موضحة في الجدوؿ التالي :
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 . يوضح العمميات الزراعية: 8الجدول 
Date d’utilisation Produit utilisés 

Types d’outils 

utilisés 

Opérations 

culturales 

1-6-2022 _ Charrue à  soc 
Labour profond 

 الحرث العميق

Juin 2022 ( 1
er

) 

Octobre 2022( 2éme) 
_ Cover - corp 

Recroissage 

 التقبطع

Début d’ Novembre _ Roto herse 
Hersage 

 الجرف

28-12-2022 
 

MAP 
Centrifugeuse 

Engrais de fond 

 اسمذح العمق

28-12-2022 
 

 
Semoir 

Semis 

 الجذر

15-1-2023 Uréé 46% Centrifugeuse 
Engrais de 

couverture 

 اسمذح الغلاف

15-2-2023 
LONCLO + 

PALASS 
Pulvérisateur 

Désherbage 

chimique 

ازالخ الاعشبة الضبرح 

 كيميبئيب

17-4-2023 KARATE Pulvérisateur 
Traitements 

phytosanitaires 

 معبلجخ الصحخ النجبتيخ

 الدراسة الفنولوجية   .8

 
 (ITGCبعض اطوار نمو نبات القمح  )خاص ب : 23الشكل 

بات خلاؿ مختمؼ مراحؿ نموه، وتحديد كيفية تأثير عوامؿ تتمحور الدراسة الفنولوجية حوؿ فيـ سموؾ الن

المناخ عمى توقيت حدوث كؿ مرحمة في دورة حياة النبات. تشمؿ ىذه الدراسة تحديد فترات زمنية لكؿ مرحمة، 

بدءًا مف زراعة البذور وصولًا إلى مرحمة الإسباؿ. ييدؼ ىذا النيج المتطور إلى توثيؽ وتحميؿ التغيرات التي 

في النمو النباتي، وفيـ كيفية تأثير العوامؿ المناخية مثؿ درجات الحرارة ونسب الرطوبة ومستويات  تحدث
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الإضاءة، عمى توقيت وتسمسؿ ىذه المراحؿ الحيوية. يساىـ ىذا التفيـ العميؽ في تحسيف الزراعة وتحقيؽ 

 .أعمى مستويات الإنتاجية والكفاءة في زراعة النباتات

 ية القياسات المرفموج .9
التي يوضحيا الجدوؿ و  الخاصة بكؿ صنؼ  ²عدد البدور في اؿ ـو  لقد تـ قياس كؿ مف طوؿ السنابؿ

 التالي:

 الخاصة بكل صنف ²طول السنابل وعدد البدور في ال م: 9الجدول 

N°G Hauteur Variété 

36،5 82،5 WAHBI 

41 85،5 AIN LEHMA 

42،75 82،25 Mgnl3 

33،25 84،5 SW AHEN 

41،25 80،75 Icamor      

48،25 85 Ossl1 

35،75 80،75 Mrb3 

31،75 80،25 GERUFTEL1 

33،5 82،5 Ouasloukos1 

34،5 81،5 WBDTBO 

 الدراسة الاحصائية  .11
سابقا والتي تحمؿ بيف  التي تـ دكرىاو  عشرة اصناؼلقد تضمف ىذا العمؿ دراسة احصائية واسعة شممت 

بتكرار واحد  الحبوب  والتي تتضمف صفة الطوؿ وعدد لكؿ صنؼ، ةرفولوجيو المالخصائص ياتيا دراسة ط

عدد الطوابؽ لكؿ سنبمة ، ²عدد السنابؿ في ـ، ²كؿ مف عدد الاشطاءات في ـ وايضا تـ احصاء، لكؿ صفة

ة اخرى تـ القياـ ومف جيلكؿ صفة بأربع تكرارات  ²وعدد النباتات في اؿ ـ ² الخاص بكؿ صنؼ في اؿ ـ

وكؿ ىذه الدراسة الاحصائية السالفة الذكر سيتـ تناوليا في ىده الصفات  لكؿ مف ANOVAبإحصاء التبايف 

 النتائج.

الحائز عمى افضؿ الصفات مقارنة واليدؼ مف ىذه الدراسة الاحصائية ىو معرفة الصنؼ النباتي 

 بيده الصفات.والمتحكـ  العامؿ البيئي المحدد ومقاومة لمشروط السابقة والتعرؼ عمى بالأصناؼ الاخرى



 

 

 
 الثالثالفصل 

اننتائج وانمناقشة
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 النتائج  .1

 القياسات الزراعية  -1-1

, عدد الاشطاءات في  ²توضح الجداوؿ التالية نتائج الاحصائيات الخاصة  بكؿ مف عدد السنابؿ في اؿ ـ

 :²ي اؿ ـعدد الطوابؽ في السنبمة فو  ²ـ ػػػ, عدد الازىار في ال²ـ ػػال

 ²قياسات عدد السنابل في ال م: 11الجدول 

 2: قياسات عدد الاشطاءات في الـ م11الجدول 

 

N D’IP/M² N D’IP/M²4 N D’IP/M²3 N D’IP/M²2 N D’IP/M²1 Variété 

165 160 160 180 160 WAHBI 

110 100 100 100 140 AIN LEHMA 

110 100 100 100 140 Mgnl3 

135 120 100 120 200 SW AHEN 

155 120 200 140 160 Icamor      

155 180 120 140 180 Ossl1 

125 160 100 140 100 Mrb3 

155 140 120 140 220 GERUFTEL1 

140 120 180 160 100 Ouasloukos1 

145 160 160 100 160 WBDTBO 

N D’ TL/M² N D’ TL/M² N D’ TL/M² N D’ TL/M² N D’ TL/M² Variété 

13535 
156 121 98 168 

WAHBI 

12735 
174 108 116 112 

AIN LEHMA 

14537 
166 162 140 115 

Mgnl3 

146 
188 122 152 122 

SW AHEN 

14537 
148 108 140 187 

Icamor      

14535 
143 122 182 135 

Ossl1 

143 
166 164 116 126 

Mrb3 

13437 
182 101 130 126 

GERUFTEL1 

147 
154 120 126 188 

Ouasloukos1 

14835 
162 150 134 148 

WBDTBO 
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 2م : عدد النباتات في12الجدول 

N D’ P /M
2
   N D’ P /M

2
  4 N D’ P /M

2
 3 N D’ P /M

2
  2 N D’ P /M

2
  1 variété 

175 160 160 150 230 WAHBI 

19235 190 180 150 250 AIN LEHMA 

185 160 150 180 250 Mgnl3 

15235 140 180 150 140 SW AHEN 

18235 140 160 180 250 Icamor      

18735 200 190 150 210 Ossl1 

16235 170 150 150 180 Mrb3 

19235 170 190 200 210 GERUFTEL1 

160 150 150 150 190 Ouasloukos1 

18235 150 160 160 250 WBDTBO 

 : قياسات عدد الطوابق لمسنيبلات في السنبمة الواحدة13الجدول 
N D’ 

ETG /IP 5 

N D’ ETG /IP 

4 

N D’ 

ETG /IP 3 

N D’ ETG /IP 

2 

N D’ ETG /IP 

1 

variété 

7 5 8 8 7 WAHBI 

7 7 7 6 8 AIN LEHMA 

735 8 6 8 8 Mgnl3 

735 7 7 7 9 SW AHEN 

7 8 6 6 8 Icamor      

8 8 7 8 9 Ossl1 

7 8 8 7 5 Mrb3 

6325 6 6 7 6 GERUFTEL1 

735 7 8 7 8 Ouasloukos1 

6 7 7 6 4 WBDTBO 

 تحميل النتائج  .2
 نتائج القياسات المرفموجية  -2-1
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 عدد الحبوب لكل صنفو  طول النبات :24الشكل 
 : طوؿ النبتة لكؿ صنؼو  الذي يمثؿ عدد الحبوب: 24شكؿ مف خلاؿ ال

 ثـ ، حبة 43ب Mgnl3 تميياو  48بOssl1 الصنؼ حيث شوىدت أعمى نسبة لعدد الحبوب عند

Icamor و AIN LEHMA ثـ تمييا ، حبة 41بالتقريب قدرت WAHBI و Mrb3  بالتقريب حيث قدرت

 و Ouasloukos1 ارب كبير بيف الصنؼكما لوحظ تق ، حبة 35ب  WBDTBO بعدىاو  ، حبة 37ب 

SW AHEN  سجؿ أصغر عدد عندو  ، عمى التوالي 32و 33حيث قدرت ب GERUFTEL1 حيث قدر

 . حبة 31ب 

أدنى قيمة سجمت و  ، 86ب  AIN LEHMA أما بالنسبة لطوؿ السنابؿ فإف أعمى قيمة سجمت عند _

 الاصناؼ مف حيث صفة الطوؿ  بالتالي عدـ وجود اختلاؼ كبير بيفو  . 80ب GERUFTEL1  عند

  . ىو الصنؼ الأضعؼ مقارنة مع الأصناؼ الأخرىGERUFTEL1 مف خلاؿ النتائج فإف صنؼ _

 نتائج القياسات الزراعية  -2-2
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عدد النباتات في الـــ عدد السنابل، عدد الطوابق لمسنيبلات لكل سنبمة، عدد الاشطاءات : 25الشكل 
 2م

, عدد الطوابؽ   ²في اؿ ـ عدد السنابؿ مخطط اعمدة يضـ كؿ مف : الذي يمثؿ25لاؿ الشكؿف خم

  لكؿ الاصناؼ النباتية. 2عدد النباتات في الػػػ ـ ²في اؿ ـ لمسنيبلات لكؿ سنبمة  , عدد الاشطاءات

 AIN و GERUFTEL1 فإف أعمى نسبة شوىدت عند: بالنسبة لعدد النباتات عمى عدد السنابؿف

LEHMA ثـ تمييا مباشرة ، 192.5بنسبة Ossl1 بعدىاو  ، 187.5بنسبة Mgnl3  ثـ  ، 185بنسبة

 WAHBI الصنؼ يمييا والتي تعد نسبا متقاربة نوعا ما، 182.5بنسبة  Icamor و WBDTBO  يمييا

أدنى نسبة و  ، 160بنسبة  Ouasloukos1 الصنؼو  ، 162.5بنسبة  Mrb3 ثـ الصنؼ ، 175بنسبة 

 . 152.5بمعدؿ  SW AHEN نؼ الص شيدىا

ي توال Ossl1 الصنؼ عندسجمت  قيمةأعمى : فيما يتعمؽ بالنسبة لعدد الطوابؽ ,لمسنيبلات لكؿ سنبمة

 مف كؿبعدىا و  ، 7.5بقيمة   Ouasloukos1 و SW AHEN و Mgnl3 الاصناؼ ثـ تمييا ، 8قدرت ب

WAHBI ، AIN LEHMA ، Icamor ، Mrb3   ثـ الصنؼ ، 7بنسبة GERUFTEL1 بقيمة

 . 6بقيمة  WBDTBO سجمت لدى الصنؼأقؿ نسبة  اخيرا سجمتو  ، 6.25
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 ثـ يمييا ، 148.5بقيمة  WBDTBO حيث شوىدت أعمى نسبة عند : ²بالنسبة لعدد الإشطاءات عمى ـ

Ouasloukos1   الصنؼو  ، 147بقيمة SW AHEN  ثـ كؿ مف ، 146بنسبة Mgnl3 و Icamor  

 ، 135.5بنسبة  WAHBI يمييا ، 143بقيمة  Mrb3 ثـ ، 145.5بقيمة Ossl1 بعدىاو  ، 145.7بنسبة 

 . 127.5بقيمة  AIN LEHMA أقؿ نسبة شيدتياو  ، 134.7ب GERUFTEL1 بعدىا

تمييا كؿ  ، 165 القيمةب WAHBI أعمى نسبة شيدىا ²ـ بالنسبة لعدد السنابؿ في اؿو اخيرا 

GERUFTEL1 ، Icamor ،Ossl1   الصنؼ ثـ ، 155بنسبة WBDTBO  بعدىا كؿ و  ، 145بنسبة

أقؿ نسبة و  ، عمى التوالي 125 ، 135 ، 140بنسب  Ouasloukos1 ، SW AHEN ،Mrb3 من

 . 110بقيمة   AIN LEHMA ، Mgnl3 عنذشوىدت 
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 . ( ITGC) 2123-2122تغيرات درجة الحرارة بدلالة الاشير لمدينة قسنطينة لعام : 14الجدول 
Températures 

moyennes Maximal 

mensuel °C 

Températures 

moyennes Minimal 

mensuel °C 

Températures 

moyennes mensuel 

°C 

Mois 

32355 7315 19.52 
Octobre 

28392 0393 13385 
Novembre 

22376 0301 10383 
Décembre 

19377 3331-  6308 
Janvier 

24304 2386-  7374 
Février 

28351 0383-  11336 
Mars 

33307 0374-  14.06 
Avril 

34342 5359 15387 
Mai 

24322 11333 16379 
Juin 

 

 

 

 . الدنيا بدلالة الاشيرو  تغيرات الحرارة  الوسطى ,الاعظمية: 26الشكل 
ا والقصوى عمى مدار أشير السنة، بدءًا لتغيرات في درجات الحرارة المعتدلة الدني: يمثؿ الشكؿ ا26الشكؿ 

الى مرتفعة نوعا  تسجيؿ درجات حرارة معتدلة الثلاث اشير الاولى وحتى شير جواف. يُلاحظ في  اكتوبرمف 
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حيث تسجؿ أدنى قيـ درجات  ، ،ما لتنخفض قميلا خلاؿ شير جانفي ثـ تباشر الارتفاع في الشير الموالي

درجة مئوية  19,77و (Tmini) درجة مئوية لمحرارة الدنيا -3,31غت والتي بم ، جانفيالحرارة في شير 

 .درجة مئوية 6.08أما الدرجة المتوسطة لمحرارة فُقدِرَت بحوالي  .(Tmax) لمحرارة القصوى

مت أعمى درجات حرارة، حيث وصمت قيمة الحرارة الدنيامايفي شير  درجة  5,59إلى.  (Tmini) ، سُجِّ

 رتفعة نوعا ماىر جانفي ثـ تباشر الارتفاع في الشير الموالي 34,42إلى  (Tmax) مئوية والحرارة القصوى

 .درجة مئوية 15,87درجة مئوية. وتقُدر الدرجة المتوسطة لمحرارة بحوالي  34
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 بمدينة قسنطينة 2123ارتفاع التساقطات المطرية لموسم : 15الجدول 
Hauteur Des 

précipitations à 

Constantine Saison 2023 Mois 

35,5 Octobre 

61,7 Novembre 

22 Décembre 

47,4 Janvier 

14,2 Février 

11,4 Mars 

19,8 Avril 

131,8 Mai 

 

 

 بمدينة قسنطينة 2123ارتفاع التساقطات المطرية لموسم : 27الشكل 
عمى مدار أشير  بمدينة قسنطينة 2023التساقطات المطرية لموسـ  تغيرات: يمثؿ الشكؿ 27الشكؿ 

 ةتساقطات متناوبتسجيؿ  الثلاث الاربع اشير الاولى وحتى شير جواف. يُلاحظ في  اكتوبرالسنة، بدءًا مف 

الممتدة مف و  متواصؿ لمدة ثلاث اشيرو  ارتفاع معتبر في الكمية نـ نشيد حالة اخفاض حادو  انخفاضبيف 

 فريؿ  بعدىا يحدث ارتفاع كبير جدا في شير ماي أري الى شير شير فيف

  mm 131.8 والتي بمغت ، ىدا الشيرقيـ درجات الحرارة في  اعمىحيث تسجؿ  المتبقية بالأشيرمقارنة 

مت مارسفي شير   .مـ 11,4التي قدرت ب و  ادنى كميات التساقط، سُجِّ
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 للأصناف  المرفولوجيةو  لممعايير الزراعية   ANOVAيل التباين الاحصائي جدول تحم: 16الجدول 
 القمح الصمب المدروسة

Analyse de la variance :     

 

DDL 

Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Nbre P/m2 10 1192741,67 119274,17 110,01 < 0,0001 

Nbre Tall/m2 10 761357,08 76135,71 92,88 < 0,0001 

Nbre etage /pl 10 1917,5833 191,7583 160,6753 < 0,0001 

NEPI /m2 10 756466,67 75646,67 70,76 < 0,0001 

HAUTEUR/PL 10 258275,75 25827,58 35712,20 < 0,0001 

NG/EPI 10 55248,83 5524,88 7308,51 < 0,0001 

 لأصناؼتحميؿ التبايف الاحصائي  لممعايير الزراعية و المرفولوجية ي يمثؿ مف خلاؿ الجدوؿ السابؽ و الد

 XL Satباستعماؿ البرنامج   Anovaالتحميؿ الإحصائي حيث اعتمادا عمى  القمح الصمب المدروسة

أف النتائج أظيرت فروؽ جد جد معنوية بالنسبة المعايير المورفولوجية والزراعية  حضوالدي و  2016

 المدروسة.

المرفولوجية للاصناف القمح و  لممعايير الزراعية   ANOVAجدول تحميل التباين الاحصائي : 17الجدول 
 الصمب المدروسة

Variété Nbre P/m² Nbre Tall/m² Nbre etage /pl NEPI /m² HAUTEUR/PL NG/EPI 

WAHBI 18,87 A±166 125 ±16,53      A 0,54 A±6 18,87 A±166 81,0 ±0,49     AB 0,50 AB±36,33 

AIN 

LEHMA 

16,34 A±110 127,5 ±14,31   A 0,54 A±6 16,34 A±110 85,50±  0,43   D 0,50 E±41,00 

Mgnl3 18,87 A±113,33 145,75 ±14,31 A 0,54 AB±7 18,8 A±113 82 ±0,49         BC 0,43 F±42,75 

SW AHEN 16,34 A±135,00 145,75 ±14,31 A 0,54 AB±7,5 15,34A±135 84,5 ±0,42      D 0,43 B±33,25 

Icamor 16,34 A±155,00 145,75 ±14,31 A 0,54 AB±7 16,34 A±155 80,75 ±0,43    AB 0,43 E±41,25 

Ossl1 16,34 A±155,00 145,5 ±16,53   A 0,54 B±8 16,34 A±155 85 ±0,49          D 0,43 G±48,25 

Mrb3 16,34 A±125,00 143 ±14,31      A 0,54 AB±7 16,34 A±125 80,75 ±0,49   AB 0,43 C±35,75 

GERUFTE

L1 

16,34 A±155,00 125 ±16,53      A 0,25 AB±6 16,34 A±155 80,25 ±0,49    A 0,43 A±31,75 

Ouasloukos

1 

16,34 A±140,00 147 ±14, 31     A 0,63 AB±7,6 16,34 A±140 82,5 ±0,42      C 0,43 B±33,50 

WBDTBO 16,34 A±145,00 151,33 ±16,53 A 0,54 AB±6 16,34 A±145 81,5 ±0,42     ABC 0,43 B±34,50 

  Hauteur  مجموعات للأصناؼ المدروسة لطوؿ النبات ستة تحدد Anova حسب التحميؿ الإحصائي

 وىي:

  المجموعةA :وتضـ الصنؼ (GERUFTEL1.) 
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 المجمىعخAB  :كؿ مف  وتضـWAHBI  ( 81,0± 0,49 , )Icamor (0,43 ± 80,75) و 

Mrb3 (0,49  ±80,75). 

  /HAUTEUR مجموعات للأصناؼ المدروسة لطوؿ النبات ستةحدد   Anova حسب التحميؿ الإحصائي

75 ±0,49) .    

 المجموعة ABC : وتضـ الصنؼWBDTBO  (0,42  ±81,5) 

 المجموعة BC : تضـ الصتؼMgnl3  (0,49  ±82) 

 المجموعة C : تضـ الصنؼ  Ouasloukos1 (0,42  ±82,5) 

 المجموعة D : تضـ كؿ مف الاصناؼAIN LEHMA (0,42  ±84,5) ,SW AHEN (0,42 

 .Ossl1 (0,49  ±85)والصنؼ   (±84,5 

  Anovaفتـ تحديد مجموعة واحدة اعتمادا عمى التحميؿ الاحصائي   ²بالنسبة لصفة عدد السنايؿ في اؿ ـ

 ي :وى

  المجموعةA : والتي تضـ كؿ مف الاصناؼWAHBI (18,87±166 , )AIN LEHMA 

(16,34±110 , )Mgnl3 (18,8±113 , )SW AHEN (15,34±135 , )Icamor  

(16,34±155 , )Ossl1 (16,34±155  , )Mrb3 (16,34±125 , )GERUFTEL1 

(16,34±155 , )Ouasloukos1 (16,34±140 واخيرا الصنؼ )WBDTBO  

(16,34±145) . 

بالنسبة لصفة عدد الطوابؽ لمسنيبلات لكؿ سنبمة  فتـ تحديد ثلاثة مجموعات اعتمادا عمى التحميؿ 

 وىي :  Anovaالاحصائي 

 المجموعة A : تضم الاصنافWAHBI (0.54±6 , )AIN LEHMA (0.54±6) .  
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 المجموعة AB : تضـ الاصناؼMgnl3 (0.54±7 , )SW AHEN (0.54±7,5 , )Icamor 

(0.54±7 , )Mrb3 (0.54±7 , )GERUFTEL1 (0.25±6 , )Ouasloukos1 

 . WBDTBO  (0.54±6)( واخيرا الصنؼ 0.63±7,6)

 المجموعة B تضـ الصنؼ : وOssl1  (0.54±7) . 

فتـ تحديد مجموعة واحدة اعتمادا عمى التحميؿ الاحصائي   ²بالنسبة لصفة عدد الاشطاءات في اؿ ـ

Anova  وىي : 

 WAHA (53,16±125 , )AIN LEHMAوالتي تضـ كؿ مف الاصناؼ : Aة المجموع

(16,31±127,5 , )Mgnl3 (14,31±145,75 , )SW AHEN (14,31±145,75 , )Icamor 

(14,31±145,75 , )Ossl1 (16,53±145,5  , )Mrb3 (14,31±143 , )GERUFTEL1 

(16,53±125 , )Ouasloukos1 (14,31±147 واخيرا الصنؼ )WBDTBO (16,53±151,33) . 

فتـ تحديد مجموعة واحدة اعتمادا عمى التحميؿ الاحصائي   ²اما بالنسبة لصفة عدد النباتات في اؿ ـ

Anova  : وىي 

 المجموعة A : والتي تضـ كؿ مف الاصناؼWAHBI (18,87±166 , )AIN LEHMA 

(16,34±110 , )Mgnl3 (16,34±113,37 , )SW AHEN (16,34±135 , )Icamor 

(16,34±155 , )Ossl1 (16,34±155  , )Mrb3 (16,34±125 , )GERUFTEL1 

(16,53±125 , )Ouasloukos1 (16,34±140 واخيرا الصنؼ )WBDTBO  

(16,34±145) . 

  Anovaبالنسبة لصفة عدد الحبوب في السنبمة فتـ تحديد ستة مجموعات اعتمادا عمى التحميؿ الاحصائي 

 وىي :

 المجموعة  A :تضـ الصنؼ GERUFTEL1 (0,43±31,75) 
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 المجموعة AB : تضـ الصنؼWAHBI (0,50±36,33) 

 المجموعة B تضـ الصنؼ :SW AHEN (0,50±41,00 ,)Ouasloukos1 (0,43±33,50) 

 WBDTBO (0,43±34,50)الصنؼ و 

  المجموعةC : تضـ الصنؼMrb3 (0,43±35,75) 

 المجموعة E  تضـ الصنؼ:Icamor  (0,43±41,25)  الصنؼ وAIN LEHMA   

(0,50±41,00) . 

 المجموعة F : تضـ الصنؼMgnl3 (0,43±42,75) 

 المجموعة G  : تضـ الصنؼOssl1  (0,43±48,25) 

 المناقشة  .3

والتي يتـ مناقشاتيا في  2023اعات الكبرى خلاؿ عاـ ر ز سة كؿ  الصفات في المعيد القني ؿ التمت درا

 ما تبقى مف الفقرات التالية :

 الصفات المرفموجية -3-1

تركزت ىذه الدراسة بشكؿ أساسي عمى دراسة المورفولوجية، وتحديداً طوؿ السنابؿ وعدد الحبوب، 

كمؤشرات أساسية وميمة في سياؽ البحث الحالي. تـ اعتبار طوؿ السنابؿ وعدد الحبوب عنصريف بارزيف 

ثة الأساسية إلى الورا النظر وبغضالمدروسة.  او الاصناؼ يعكساف الخصائص المورفولوجية لممجموعة

 جدا للأصناؼ المدروسة، يتضح أف تبايف الأطواؿ يكوف غير ممحوظ، إذ يلاحظ أنو لا توجد اختلافات كبيرة

 .في طوؿ السنابؿ بيف الأصناؼ المختمفة

ومع ذلؾ، يلاحظ أف ىناؾ تنوعًا طبيعيًا في طوؿ السنابؿ، حيث تتأثر ىذه القيـ بشكؿ مباشر بالظروؼ 

المختمفة التي تؤثر عمى نمو النبات. بعض العوامؿ المؤثرة تشمؿ التغيرات في الظروؼ  البيئية والإجيادات

الحرارية والتوترات المائية وغيرىا مف العوامؿ البيئية. وبالإضافة إلى ذلؾ، يمكف أف تؤثر العوامؿ الوراثية 
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تشيد أخرى انخفاضًا، أيضًا في طوؿ السنابؿ، إذ تظير بعض الأصناؼ ارتفاعًا في طوؿ السنابؿ، بينما 

 .وذلؾ بناءً عمى الاختلافات الجينية بينيا

علاوة عمى ذلؾ، يعتبر عدد الحبوب أحد المعايير الميمة أيضًا في تقييـ المورفولوجية. بالرغـ مف أف 

قدرة عالية عمى إنتاج الحبوب، فإنو يمكف أف يحدث تبايف في  اتذتعتبر  وراثيةالبعض الأصناؼ النباتية 

 درجة الحرارةاج الفعمي لمحبوب في الميداف، ويُعزى ذلؾ إلى العوامؿ البيئية غير الحيوية المؤثرة. تشمؿ الإنت

 . كمية التساقط و 

 الصفات الزراعية -3-2

تـ اعتبار عدد لأصناؼ المدروسة حيث  تمت ىذه الدراسة بالأساس عمى استكشاؼ الصفات الزراعية،

مصفة الزراعية. ومف خلاؿ التحميؿ، تمت مقارنة كميات السنابؿ السنابؿ في المتر المربع كمؤشر أساسي ل

حيث سجؿ وجود بعض الفروقات  .بيف الأصناؼ المختمفة وتحديد تنوعيا وتأثيرىا عمى الإنتاجية الزراعية

تقارب كبير في عدد السنابؿ لدى فئة قميمة مف و  الممحوظة بيف بعض الاصناؼ تحديدا بالنسبة ليده الصفة

ظروؼ  كدلؾ إدارة العمميات الزراعية خلاؿ موسـ النمو ا راجع بشكؿ مباشر لكيفيةذوى لاخرى.الاصناؼ ا

ويعود سبب إنخفاض كما  الإجياد المائي والحراري ينتج عنو تراجعا کبيرا في عدد السنابؿ في وحدة المساحة

 عددىا وانخفاض اتبعض الاشطاء ؾالى ىلامما يؤدي عدد السنابؿ بزيادة الاجياد المائي 

حيث سجؿ تقارب كبير بيف جميع الاصناؼ في ، اتبالإضافة إلى ذلؾ، تمت دراسة صفة عدد الأشطاء

ىده الصفة حيث لـ تتواجد اختلافات كبيرة في النتائج كداؾ بالنسبة لعدد النباتات في المتر مربع والتي ليا 

مما يساىـ في تحقيؽ الإنتاجية الزراعية ، كثافة النباتات واكتسابيا لمموارد المتاحة. مستوى عمى دور كبير

والتسميد ومدى توفر  الزراعةووقت  كثافةوىدا بطبع راجع لمجموعة مف العوامؿ الاساسية اىميا  .العالية

ىا، کما أف إدارة العمميات الزراعية و أثناء نم للإنتاج معاكسالرطوبة اللازمة وعدـ تعرض النباتات لضغط 

 . اليمثالمصاحبة للإنتاج بشکؿ 
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 في كدلؾ بالنسبة لعدد الطوابؽ لمسنيبلات لكؿ سنبمة حيث وجد اختلاؼ طفيؼ جدا بيف الاصناؼ تتحكـ

في ىذا التبايف المتأثر بطوؿ الفترة الضوئية ودرجة  دور التي لياو  ؼالعوامؿ الوراثية لمصن دا الاختلاؼى

 . الحرارة

 الاجيادات غير الحيوية   -3-3

العوامؿ الرئيسية التي تؤثر عمى النباتات، حيث تركزت عمى الإجياد المائي ىذه الدراسة اثنيف مف  شممت

نتاجيتيا.  حيث لـ تكف نسب التساقطات الإجياد المائي، بدءا بوالحراري وتأثيرىما المباشر عمى النباتات وا 

بر اىـ التي دامت لعدة شيور وكاف اقصاىا في الفترة الممتدة بيف شير جانفي وافريؿ والتي تعتو  مرضية

مما اثر بشكؿ سمبي عمى كؿ مف الصفات  . مرحمة في دورة حياة النبات والتي كانت فترة اجياد حاد

 . الزراعيةو  ةيالمورفولوج

للإجياد الحراري، فقد كاف لو تأثير كبير عمى النباتات في ىذا البحث. ارتفعت درجات  كدلؾ بالنسبة

تأثيرىا عمى النباتات  فادى الىبسبب نقص الماء المتاح، مما الحرارة بشكؿ كبير خارج نطاقيا الطبيعي، 

بشكؿ متزايد. في مرحمة لاحقة، تعرضت النباتات لإجياد حراري ثافٍ نتيجة لانخفاض درجات الحرارة بشكؿ 

 .حاد، مما أثر بشكؿ كبير عمى النباتات بسبب تأثير الصقيع

 ترتيب الاصناف من حيث الصفات  -3-4

عمى حبوب  التحصؿة منيا او الزراعية فقد تـ يالمدروسة سواء المورفولوجبعد تسجيؿ مجموعة الصفات 

مف حيث صفة الطوؿ , عدد الحبوب , وعدد  Ossl1ات صفات عالية ومرغوبة حيث تصدر الصنؼ ذ

طوابؽ السنيبلات لكؿ سنبمة اي تفوؽ في اكبر عدد مف الصفات الممكنة مف بيف الاصناؼ الاخرى يميو في 

والدي سجؿ نتائج مرضية في كؿ مف صفة عدد النباتات في اؿ  Icamorبدرجة اقؿ صنؼ و  المركز الثاني

 المتقاربة في جميع الصفات النتائجات ذابؿ  ثـ تمتحؽ بقية الاصناؼ نعدد السو  , عدد الاشطاءات ²ـ
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الدي سجؿ اضعؼ النتائج في العديد   GERUFTEL1 لفيما كانت اضعؼ القيـ مف نصيب الصنؼ 

 .الحراري احد العوامؿ  الرئيسية في تحديد ىده النتائجو  وكاف كؿ مف الاجياد المائي. تمف الصفا
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 الخاتمة

أصناؼ مف القمح الصمب  عشرةالمجرات عمى  الزراعيةو  ةيالمورفولوجالصفات لقد سمحت دراسة 

ختلافات مف التعرؼ عمى الا T.G.C.Iالمزروعة شرؽ الجزائر بمحطة المعيد التقني لمزراعات الكبرى 

 ، .المتواجدة عمى مستوى ىذه العينات المدروسة

التي تشمؿ عدد الحبوب في و  لني بينت قياساتيا المجرات عمى مختمؼ الصفاتكشفت الدراسة وا حيث

, عدد  ², عدد السنابؿ في اؿ ـ ², عدد الاشطاءات في اؿ ـ ²السنبمة , طوؿ النبات , عدد النباتات في اؿ ـ

صفة الطوؿ مف حيث Ossl1 الصنؼعف تميز  عدد الحبوب في السنبمة و  في كؿ سنبمةالطوابؽ لمسنيبلات 

مف  Icamorالصنؼ و  مف حيث طوؿ السنابؿ. ؼوصن , عدد الحبوب , وعدد طوابؽ السنيبلات لكؿ سنبمة

 عدد السنابؿ  و  , عدد الاشطاءات ²ناحية عدد النباتات في اؿ ـ

والعوامؿ  افضؿ الاصناؼ مف حيث الصفات المرغوبةيد الدراسة المعمقة المجرات مف تحد نامكنت

المتحكمة فيو كما واف مقارنتو مع الاعواـ السابقة قد أوضحت امرا جملا يتمثؿ في ىيمنة وسيطرة الاجيادات 

حيازة عمى الصفات الأصناؼ في الأخير يمكف استنباط النوع الأكثر صفات اللاحيوية بالدرجة الأولى عمى 

 2023-2022لعاـ  Ossl1يتمثؿ في صنؼ  والذي المرغوبة

مف خلاؿ ىذه الدراسة يمكننا اف نتطمع الى إلى النظر في بعض الجوانب الأخرى التي يمكف تحقيقيا 

 الصمب  لمحصوؿ عمى تحميؿ أعمؽ وفيـ أفضؿ لأصناؼ القمح

لحيوية يمكف إجراء دراسة مستفيضة للإجيادات غير ا حيث :دراسة الإجيادات اللاحيوية المؤثرة .1

المؤثرة عمى أصناؼ القمح عمى مدار عدة سنوات. سيتطمب ذلؾ تقييـ تأثير العوامؿ البيئية مثؿ التغيرات 

المناخية، والتموث، والتغيرات في تركيبة التربة، وتحديد الصنؼ الأكثر مقاومة وأداءًا جيدًا تحت ىذه 

 .الإجيادات
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فصمة حوؿ طرؽ وكيفية اختيار أصناؼ القمح : يمكف إجراء دراسة مدراسة اختيار أصناف التصالب .2

لمتصالب بيدؼ الحصوؿ عمى أفراد جديدة ذات جودة أكبر. يشمؿ ذلؾ تحديد المعايير المرغوبة مثؿ 

 .المقاومة للأمراض والآفات، والمحتوى الغذائي المحسف، والتكيؼ مع ظروؼ البيئة المحيطة

مكف إجراء دراسة مفصمة لسموؾ القمح الصمب ي حيث :دراسة سموك القمح الصمب خلال مراحل النمو .3

خلاؿ مراحؿ نموه تحت ظروؼ متغيرة. يمكف تحميؿ استجابة النباتات لممعاملات البيئية المختمفة، مثؿ الري، 

 .والتغذية، ودرجات الحرارة المختمفة، ودراسة تأثيرىا عمى النمو وتطور النباتات ومردوديتيا

المفصمة، ستتمكف مف الحصوؿ عمى نتائج أكثر تفصيلًا وتحميلات مف خلاؿ ىذه الدراسات العميقة و 

مزارعيف.معمقة لمقمح الصمب، وبالتالي تطوير أصناؼ مقاومة وذات جودة أعمى تمبي احتياجات ال
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 :الملخص

 أصناؼ مف القمح الصمب عشرةتيدؼ ىذه الدراسة التي أجريت عمى 

.(Triticum durum Desf ) بالمعيد التقني لممحاصيؿ الكبرى  2023-2022خلاؿ الموسـ الزراعي

(I.T.G.C بالخروب الى معرفة الخصائص )ليذه الأفراد. وتـ معالجة النتائج الزراعية و  ةيالمورفولوج

 المدروسة. المتحصؿ عمييا بطريقة إحصائية بيدؼ معرفة التنوع والاختلاؼ بيف الافراد

, يـ الأصناؼ الى أصناؼ ذات مردودية عالية الزراعية مف تقسو  المرفموجية مكنت دراسة الخصائص

(Ossl1)  و(Icamor) 

, (Mrb3) , (SW AHEN),  (Mgnl3),   (AIN LEHMA) متوسطةواخرى 

(Ouasloukos1) و(WBDTBO) . 

الدراسة تعيف اف الصنؼ المتفوؽ في ىده  مف خلاؿ (GERUFTEL1) , منخفضةدات صفت و 

  (Ossl1)   المجموعة ىو:

    الخاص بالموسـ الزراعي لمسنة الحالية  (Rendement potentiel)المتوقع حسب المردود .

فاف ىناؾ انخفاض كمية تساقط و  وحسب المعطيات المنخاية لممنطقة مف درجة حرارة 2022-2023

 .و )الجفاؼ( مردودية كؿ الأصناؼ المدروسة نتيجة للإجيادات اللاحيوية )الحرارة(

 الكممات المفتاحية 

المردود  ،الطريقة الاحصائية ،الزراعية ،المورفموجية ،(Triticum durum Desf).، صمبالقمح ال

 . الاجيادات اللاحيوية ،المتوقع
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Abstract  

The aim of study that was conducted on ten durum wheat cultivars 

(Triticum durum Desf) during the agricultural season 2022-2023 at the Technical Institute for 

Major Crops (I.T.G.C) in El-Karoub, to know the morphological and agronomic characteristics of 

these individuals. The obtained results were processed in a statistical way in order to know the 

diversity and difference between the studied individuals. 

The study of morphological and agricultural characteristics made it possible to divide the 

varieties into high yielding varieties (Ossl1) and (Icamor). 

And other medium (AIN LEHMA), (Mgnl3), (SW AHEN), (Mrb3), (Ouasloukos1) and 

(WBDTBO). 

And it has a low trait, (GERUFTEL1) Through this study, it was determined that the superior 

class in the group is: (Ossl1) 

According to the expected yield (Rendement potentiel) for the agricultural season for the 

current year 2022-2023, and according to the climatic data of the region in terms of temperature 

and amount of precipitation, there is a decrease in the yield of all the studied varieties as a result 

of abiotic stresses (heat) and (drought). 

key words 

Durum wheat (Triticum durum Desf.), morphology, agronomics, statistical method, expected 

yield, abiotic stresses. 
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Résumé : 

Cette étude a été menée sur dix cultivars de blé dur 

(Triticum durum Desf) au cours de la saison agricole 2022-2023 à l'Institut Technique des 

Grandes Cultures (I.T.G.C) à El-Karoub, pour connaître les caractéristiques morphologiques et 

agronomiques de ces individus. Les résultats obtenus ont été traités de manière statistique afin de 

connaître la diversité et la différence entre les individus étudiés. 

L'étude des caractéristiques morphologiques et agronomiques a permis de répartir les variétés 

en variétés à haut rendement (Ossl1) et (Icamor). 

Et autre milieu (AIN LEHMA), (Mgnl3), (SW AHEN), (Mrb3), (Ouasloukos1) et 

(WBDTBO). 

Et il a un trait bas, (GERUFTEL1) Grâce à cette étude, il a été déterminé que la classe 

supérieure dans le groupe est : (Ossl1) 

Selon le rendement attendu (Rendement potentiel) pour la saison agricole pour l'année en 

cours 2022-2023, et selon les données climatiques de la région en termes de température et de 

quantité de précipitations, il y a une diminution du rendement de toutes les terres étudiées. 

variétés à la suite de stress abiotiques (chaleur) et (sécheresse). 

les mots clés 

Blé dur (Triticum durum Desf.), morphologie, agronomie, méthode statistique, rendement 

attendu, stress abiotiques. 
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 ات الاصناف الخاصة بطول النبات  .( : يمثل مجموع1جدول )
HP (cm)       

V8 80,2500 0,4252 A       

V5 80,7500 0,4252 A B   

V7 80,7500 0,4252 A B   

V1 81,0000 0,4910 A B   

V10 81,5000 0,4252 A B C  

V3 82,0000 0,4910  B C  

V9 82,5000 0,4252   C  

V4 84,5000 0,4252    D 

V6 85,0000 0,4252    D 

V2 85,5000 0,4252       D 

 . ²( : يمثل ترتيب المجموعات بالنسبة لصفة عدد النباتات في ال م2جدول )
Modalité 
ND’P /M² 

Moyenne 
estimée 

Erreur 
standard 

Borne 
inférieure 

(95%) 

Borne 
supérieure 

(95%) 

Groupes 

V1 125,0000 16,5302 91,1393 158,8607 A 

V2 127,5000 14,3156 98,1758 156,8242 A 

V8 134,7500 14,3156 105,4258 164,0742 A 

V7 143,0000 14,3156 113,6758 172,3242 A 

V6 145,5000 14,3156 116,1758 174,8242 A 

V3 145,7500 14,3156 116,4258 175,0742 A 

V5 145,7500 14,3156 116,4258 175,0742 A 

V4 146,0000 14,3156 116,6758 175,3242 A 

V9 147,0000 14,3156 117,6758 176,3242 A 

V10 151,3333 16,5302 117,4727 185,1940 A 

 . ²( : يمثل يمثل ترتيب المجموعات بالنسبة لصفة عدد الاشطاءات في ال م3الجدول )
Modalité 
ND’TALL 

/M² 

Moyenne 
estimée 

Erreur 
standard 

Borne 
inférieure 

(95%) 

Borne 
supérieure 

(95%) 

Groupes 

V4 152,5000 16,4638 118,7754 186,2246 A 

V1 156,6667 19,0108 117,7249 195,6084 A 

V7 162,5000 16,4638 128,7754 196,2246 A 

V9 163,3333 19,0108 124,3916 202,2751 A 

V10 182,5000 16,4638 148,7754 216,2246 A 

V5 182,5000 16,4638 148,7754 216,2246 A 

V3 185,0000 16,4638 151,2754 218,7246 A 

V6 187,5000 16,4638 153,7754 221,2246 A 

V2 192,5000 16,4638 158,7754 226,2246 A 

V8 192,5000 16,4638 158,7754 226,2246 A 

 



 انمهحقات

66 
 

 د الحبوب في السنبمة .( : يمثل يمثل ترتيب المجموعات بالنسبة لصفة عد4الجدول )
Modalité 

N°G/IP 
Moyenne 
estimée 

Erreur 
standard 

Borne 
inférieure 

(95%) 

Borne 
supérieure 

(95%) 

Groupes 

V8 31,7500 0,4347 30,8595 32,6405 A             

V4 33,2500 0,4347 32,3595 34,1405  B      

V9 33,5000 0,4347 32,6095 34,3905  B      

V10 34,5000 0,4347 33,6095 35,3905  B C     

V7 35,7500 0,4347 34,8595 36,6405   C D    

V1 36,3333 0,5020 35,3051 37,3616    D    

V2 41,0000 0,5020 39,9717 42,0283     E   

V5 41,2500 0,4347 40,3595 42,1405     E   

V3 42,7500 0,4347 41,8595 43,6405      F  

V6 48,2500 0,4347 47,3595 49,1405             G 

 . ²( : يمثل يمثل ترتيب المجموعات بالنسبة لصفة عدد السنابل في ال م5الجدول )
Modalité 
ND’IP /M²  

Moyenne 
estimée 

Erreur 
standard 

Borne 
inférieure 

(95%) 

Borne 
supérieure 

(95%) 

Groupes 

V2 110,0000 16,3481 76,5123 143,4877 A 

V3 113,3333 18,8772 74,6651 152,0016 A 

V7 125,0000 16,3481 91,5123 158,4877 A 

V4 135,0000 16,3481 101,5123 168,4877 A 

V9 140,0000 16,3481 106,5123 173,4877 A 

V10 145,0000 16,3481 111,5123 178,4877 A 

V5 155,0000 16,3481 121,5123 188,4877 A 

V6 155,0000 16,3481 121,5123 188,4877 A 

V8 155,0000 16,3481 121,5123 188,4877 A 

V1 166,6667 18,8772 127,9984 205,3349 A 

 ( : يمثل يمثل ترتيب المجموعات بالنسبة لصفة عدد الطوابق في السنبمة .6الجدول )
Modalité 
ND’ETG 

/IP  

Moyenne 
estimée 

Erreur 
standard 

Borne 
inférieure 

(95%) 

Borne 
supérieure 

(95%) 

Groupes 

V10 6,0000 0,5462 4,8811 7,1189 A   

V8 6,2500 0,5462 5,1311 7,3689 A B 

V1 7,0000 0,6307 5,7080 8,2920 A B 

V2 7,0000 0,5462 5,8811 8,1189 A B 

V5 7,0000 0,5462 5,8811 8,1189 A B 

V7 7,0000 0,5462 5,8811 8,1189 A B 

V3 7,5000 0,5462 6,3811 8,6189 A B 

V4 7,5000 0,5462 6,3811 8,6189 A B 

V9 7,6667 0,6307 6,3747 8,9587 A B 

V6 8,0000 0,5462 6,8811 9,1189   B 
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  ITGC: حقل القمح ثــ 01صىرح رقم

  
 في مرحلخ الإسجبل ITGC: حقل القمح ثــ 02صىرح رقم

 
 في مرحلخ الإسجبل ITGCحقل القمح ثــ : 03صىرح رقم



 

 

 2022/2022السنخ الجبمعيخ: من إعذاد الطبلجين  صىلي أمجذ / مغبزي عجذ الرؤوف            
 

 الماستر شهادة لنٌل التخرج مذكرة

 قسم البٌولوجٌا وعلم البٌئة النباتٌة.

 النبات وفٌزٌولوجٌا الحٌوي التنوع: تخصص

 المذكرة: دراسة الصفات المرتبطة بكثافة ومردودٌة القمح الصلب فً ظل الإجهادعنوان 

 

 الملخص: 

 أصناف من القمح الصمب عشرةتيدف ىذه الدراسة التي أجريت عمى 
.(Triticum durum Desf ) 2123-2122خلال الموسم الزراعي ( بالمعيد التقني لممحاصيل الكبرىI.T.G.C )

ليذه الأفراد. وتم معالجة النتائج المتحصل عمييا بطريقة إحصائية ة والزراعية يالمورفولوجلخصائص بالخروب الى معرفة ا
 المدروسة. بيدف معرفة التنوع والاختلاف بين الافراد

, الزراعية من تقسيم الأصناف الى أصناف ذات مردودية عالية المرفموجية و  مكنت دراسة الخصائص
(Icamor)و(Ossl1.) 

 (Ouasloukos1), (Mrb3) , (SW AHEN),  (Mgnl3),   (AIN LEHMA) سطةمتو واخرى 
 . (WBDTBO)و

. Ossl1  الدراسة تعين ان الصنف المتفوق في المجموعة ىو:ىده  من خلال ,(GERUFTEL1) ومنخفضة

سب وح 2123-2122    الخاص بالموسم الزراعي لمسنة الحالية  (Rendement potentiel)حسب المردود المتوقع 
فان ىناك انخفاض مردودية كل الأصناف المدروسة نتيجة المعطيات المنخاية لممنطقة من درجة حرارة وكمية تساقط 

 .و )الجفاف( للإجيادات اللاحيوية )الحرارة(

 الكلمات المفتاحٌة 
 ،ود المتوقعالمرد  ،الطريقة الاحصائية ،الزراعية  ،المورفموجية  ، (Triticum durum Desf). ،القمح الصمب

 الاجيادات اللاحيوية. 
 

 
 الأستاذ المشرف :  زغمار مرٌم                                              

  1المناقشة فً جامعة قسنطٌنة 

 

                                        جرونً عٌسىالممتحن الأول : 

                                                 . شٌبانً صلٌحالممتحن الثانً : 

 

 

 


